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BADANIA W SZKOLACH

Podczas wdrozenia metody /BL w obu odmianach: ukierunkowanego oraz otwartego odkrywania
przez dociekanie, czlonkowie zespolu badawczego ACK WFAIS UJ prowadzili obserwacje zajec
i dokumentowali ich przebieg w postaci zdje¢. W wyniku tej pracy powstat zbiér wypetnionych pro-
tokoloéw (Dodatek A) tej implementacji, zawierajacych informacje dotyczace szczegdtowego opisu
dziataf podczas lekcji, modyfikacji pierwotnego scenariusza, wykorzystanych przez studenta-prakty-
kanta narzedzi oceniania oraz zadan zawierajacych reprezentacje. Obszernos¢ tej dokumentacji nie
pozwolita na jej dogtebna analize, ze wzgledu na bardzo kroétki czas trwania projektu, dlatego osta-
tecznie zrezygnowano z przygotowania studiow przypadku, zastepujac je kodowaniem opisow lekcji.

Podczas lekcji studenci-praktykanci wprowadzali dotaczone do modutéw lekeyjnych zadania na my-
Slenie naukowe, oceniane nastgpnie, w celu zapewnienia spojnosci oceniania pomiedzy roéznymi kla-
sami, przez zespOt badawczy projektu ACK WFAIS UlJ.

Pod koniec roku zebrano takze od czeSci uczniow karty pracy, w celu doktadniejszego ich przeana-
lizowania, pod katem trudnoSci napotykanych przez uczniow w tych materialach. Cze$¢ tej analizy
zostala wykorzystana do przygotowania plakatow na konferencje GIREP 2015.

Po wdrozeniu modutow lekcyjnych przygotowanych w ukierunkowanej odmianie metody /BL, we
wszystkich klasach przeprowadzono Ankiete nr 1 (Dodatek A), a po zakoficzeniu pelnego wdrozenia,
tj. po zajeciach w otwartej odmianie /BL, w ostatnich dniach roku szkolnego 2014/2015 przepro-
wadzono ze wszystkimi uczniami Ankiet¢ nr 2 (Dodatek A). Obie ankiety byly anonimowe, o czym
z duzym wyprzedzeniem poinformowano zaréwno nauczycieli-opiekundw praktyk, jak i dzieci oraz
ich rodzicow, zbierajac od tych ostatnich zgody na udziat ich dzieci w obu badaniach ankietowych.
W obu kwestionariuszach zastosowano 4-stopniowa skale Likerta dla wszystkich odpowiedzi. Dodat-
kowo zebrano od uczniow informacje dotyczace ich plci oraz identyfikujace klase, do ktorej chodza
(klasa IV, V lub VI).

Ankieta nr 1 dotyczyta nastawienia uczniéw do szkolnego przedmiotu przyroda oraz do przyrody
i nauki poza szkota, a takze postrzegania przez nich poszczegdlnych elementow lekcji prowadzonych
przez studenta-praktykanta (pozytywne nastawienie, trudno$ci, mozliwosci powtarzania tych ele-
mentdéw na lekcjach przyrody w przyszioSci). Zapytano takze uczniéw o format pewnych elementdw
lekcji przyrody, w konteksScie ich zastosowania w przysztoSci podczas lekcji w ich klasie.

Ankieta nr 2 dotyczyla postrzegania zaj¢¢ w odmianie open-inquiry, w ktorych uczestniczyli kilka dni
wczesdniej oraz ich opinii na temat regularnej organizacji Dni Nauki w szkole oraz formatu takich
spotkan. Przedstawiona w Dodatku A forma ankiety zostata zastosowana w szeSciu klasach, w kto-
rych przeprowadzono zajecia otwartego odkrywania przez dociekanie w petnej formie. Natomiast
w czterech klasach V ankieta nr 2 zostata okrojona (usunieto grupe¢ pytan nr 3), jednakze bez zmiany
pierwotnej numeracji pytan.

Dodatkowym zrodiem danych badawczych byly sprawdziany, skomponowane wytacznie na bazie
zadan na planowanie doSwiadczen i stawianie hipotez doSwiadczalnych oraz na mySlenie naukowe
1z wykorzystaniem roznych reprezentacji. W niezmienionej formie przeprowadzono je w tych samych
klasach dwukrotnie — tuz po implementacji guided-inquiry, tj. w kwietniu 2015r. oraz ok. p6t roku po
implementacji, tj. w pazdzierniku 2015r., w celu weryfikacji dlugoterminowego efektu wdrozenia me-
tody IBL. Sprawdzianu kontrolnego nie mozna bylo przeprowadzi¢ tylko w jednej klasie szostej, ze
wzgledu na trudnos$ci w dotarciu do uczniow, ktorzy opuscili juz szkole podstawowa, bioraca udziat w
projekcie ACK. Natomiast w dwoch pozostatych klasach szostych sprawdzian kontrolny powstat jako
kompilacja pelnego sprawdzianu z moduléw Mieszaniny substancji i Przemiany substancji oraz zadan
2-6, 9-10 i 12-14, pochodzacych ze sprawdzianu z modutéw Swiatto i ciei oraz Odbicia i soczewki.
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W celu ustalenia poziomu odniesienia dla efektywnoSci interwencji dydaktycznej i zastosowania
metody /IBL w szkotach zebrano takze informacje o ocenach semestralnych uczniéw z okresu bez-
posrednio poprzedzajacego implementacj¢ metody odkrywania przez dociekanie w szkofach ACK
(I semestr roku szkolnego 2014/2015).

Wszystkie wyniki zakodowano i zapisano w formie cyfrowej w celu dalszej analizy statystyczne;.

Studenci-praktykanci stosowali od czasu do czasu zaproponowane w modutach narzedzia oceniania
ksztaltujacego ucznidw, ale dane te nie zostaly uwzglednione w koncowej analizie osiggni¢¢ ucznidw,
ze wzgledu na to, ze maja one charakter oceny procesu rozwoju umiejetnosci badawczych i myslenia
naukowego uczniow, i jako takie wymagaja dtuzszego niz 5 tygodni, czasu ich kolekcjonowania.
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ANALIZA WYNIKOW BADAN

Z natury projektu ACK wynika, ze dobor proby do wszystkich badan nie mogt by¢ doborem loso-
wym z populacji, a raczej tzw. doborem wygodnym (convienience sampling), poniewaz wigzat si¢
on z arbitralnym wyborem szkoét oraz wyrazeniem zgody dyrektoroéw i nauczycieli tych placéwek na
udziat w projekcie. Dlatego tez badanie nalezy w calo$ci potraktowac jako pilotazowe, czy swoiste-
go rodzaju ,,studium przypadku”. Nalezy jednak podkresli¢, ze autorzy badania dotozyli wszelkich
staran na samym poczatku procesu badawczego, aby wybrane do projektu ACK WFAIS UJ szkoly
reprezentowaly grupe o szerokiej charakterystyce (patrz rozdziat Szkoty w projekcie ACK WFAIS
UJ). Zwrdcono takze uwage na to, aby liczebno$¢ grup, od ktérych zebrano dane, byta wystarczajaca
do przeprowadzenia wieloaspektowego wnioskowania statystycznego (ograniczonego jednakowoz do

tych grup).

ANALIZA ANKIET

Analiza ankiet zostata oparta w catoSci na korelacjach pomiedzy poszczeg6lnymi pytaniami oraz
pomiedzy grupami pytan. Wszystkie przedstawione ponizej korelacje sg korelacjami rangowymi Spe-
armana (King i Minium, 2009). Zostaly one uzyte, gdyz korelowane zmienne nie maja rozkiadu nor-
malnego (test Shapiro-Wilka, p<0,05) , co wynika z natury tych zmiennych (pytania ankiety oparto
na 4-stopniowej skali Likerta, bedacej skala porzadkowa).

Znak wspotczynnika korelacji wskazuje na kierunek zaleznoSci. Dodatni kierunek korelacji ozna-
cza, ze odpowiedzi na korelowane pytania ,,idg w tym samym kierunku”, ujemny - Ze odpowiedzi na
korelowane pytania ,idg w przeciwnych kierunkach”. Natomiast warto$§¢ wspotczynnika korelacji
rangowej Spearmana moze by¢ interpretowana jako ,,sifa zaleznoSci pomiedzy zmiennymi”, zgodnie
z nastepujacym schematem:

|r| < 0,3 —oznacza stabg zaleznos$¢ (czeste wyjatki od reguly),

|r| w przedziale 0,3 - 0,5 - oznacza Srednio silng zalezno$¢ (zdarzaja si¢ wyjatki od reguly),

|r| w przedziale 0,5 - 0,7 - oznacza silng zaleznoS¢ (rzadkie wyjatki od reguly),

|r| w przedziale 0,7 - 0,9 - oznacza bardzo silng zaleznos¢ (bardzo rzadkie wyjatki od reguly),

|r| > 0,9 - oznacza niemal idealng zaleznos¢ (w zasadzie brak wyjatkdw od reguly).
Przy obliczaniu korelacji przyjeto poziom istotnosci p=0,05.

Ankieta 1

Zestawienie ogolne

W Ankiecie 1 (Dodatek A) wzieto udziat facznie 161 ucznidw, w tym 87 chiopcédw i 74 dziewczeta.
Klasy IV byly reprezentowane przez 48 ucznidw uczeszczajacych do dwoch szkot, klasy V reprezen-
towane byly przez 69 ucznidw uczeszczajacych do jednej szkoly, a klasy VI — przez 44 ucznidow uczesz-
czajacych do dwoch szkoft.

Ponad 80% uczniow zgadzato si¢ ze stwierdzeniem, ze lubi material przedmiotu przyroda oraz lubi
w 0gOlnosci uczyc€ sie tego przedmiotu, a takze, ze nie jest on nudny. Nieco wigcej niz potowa uczniow
wskazywatla, ze nie chcialaby mie¢ wigcej lekcji tego przedmiotu w szkole oraz, ze nie moze si¢ zgo-
dzi¢ ze stwierdzeniem, iz lubi ten przedmiot bardziej niz inne.

Jednoczesnie niemal 80% ucznidéw utrzymywalo, ze lubi oglada¢ filmy naukowe i przyrodnicze oraz
odwiedza¢ miejsca naukowo-przyrodnicze, ale tylko nieco mniej niz potowa z nich potwierdzata, ze
lubi czyta¢ na tematy naukowe i przyrodnicze.
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Ponad 70% uczniow podobaly si¢ lekcje prowadzone przez praktykantow w ramach projektu ACK.
Ze wszystkich wprowadzonych elementéw cyklu IBL, chtopcom i dziewczynkom najbardziej podo-
balo si¢ wykonywanie i wymyslanie doswiadczen (ponad 80% odpowiedzi), planowanie do§wiadczen
(ok. 70%), dyskusje z nauczycielem i zadania na mySlenie naukowe (60%) oraz wymys$lanie hipotez
(ok. 50%). Najmniej podobata si¢ uczniom praca w grupach (45% odpowiedzi pozytywnych). To, ze
podczas lekcji ACK nie musieli prowadzi¢ notatek w zeszytach podobato si¢ ponad 80% uczniow,
a brak wymogu pracy z ksiazka — ponad 70% z nich. Jednocze$nie ok. 60% uczniéw nie zgodzito si¢
ze stwierdzeniem, ze podobaty im si¢ karty pracy ACK.

Jednoczesnie dla ponad 60% uczniow sposOb prowadzenia lekcji przez studenta praktykanta nie byt
nudny. Wykonywanie doSwiadczen, dyskusje z nauczycielem oraz praca w grupie byly elementami
cyklu IBL, ktore sprawily uczniom najmniej trudnosci (ponizej 30%). Wymyslanie do§wiadczen nie
sprawiato trudnosci ok. 60% ucznidw, a wymyslanie hipotez i planowanie doswiadczen nie bylto trud-
ne dla ponad polowy z nich,. Karty pracy byly trudne dla nieco ponad 50% ucznidéw, podobnie, jak
zadania na my§lenie naukowe.

Uczniowie w wigkszosci (ponad 70%) nie zgodzili si¢, ze chcieliby, aby na ich lekcjach przyrody
byto wiecej elementéw wymyslania hipotez. Rownie zdecydowana wickszo$¢ chciataby jednak miec
wiegcej czasu na wymySlanie (70%) i wykonywanie (85%) doswiadczef oraz prace w grupie (80%).
Ponad 65% z nich chciatoby mdc planowaé do§wiadczenia, a nieco ponad potowa z nich — dyskutowaé
podczas lekcji z nauczycielem. Zadania na myS$lenie naukowe chcialoby mie¢ w przysztosci ok. 40%
uczniow, a stawianie hipotez — tylko ok. 30% z nich. Z kolei stuchanie opowiesci nauczyciela na tema-
ty przyrodnicze podobaloby si¢ ponad 70% ucznidw, praca z ksiazka - ok. potowie z nich, a notowanie
w zeszycie lub specjalnie przygotowywane przez nauczyciela karty pracy - ok. 30% uczniow.

Zdecydowana wigkszos$¢ uczniéw (ponad 80%) chciataby, aby na lekcjach przyrody bada¢ interesuja-
ce ich zjawiska przyrodnicze, niemal 80% - szuka¢ odpowiedzi na interesujgce ich pytania dotyczace
przyrody, a okoto 70% - dyskutowa¢ podczas zaj¢¢ na interesujace ich tematy przyrodnicze. Jedno-
cze$nie ok. 45% ucznioéw chciataby stucha¢ nauczyciela opowiadajacego im o przyrodzie i jednocze-
$nie prowadzi¢ notatki z takich prelekcji.

W Ankiecie 1 (Dodatek A) znajduja si¢ 43 pytania, ktore trzeba skorelowaé kazde-z-kazdym (co
prowadzi do 903 korelacji). Jak wynika z ich analizy, pytania wyraZznie podzielily si¢ na dwie grupy:
grupa pytan nr 5 skorelowanych migdzy sobg oraz grupa pozostatych pytan, w ré6znym stopniu skore-
lowanych migdzy soba, ale zupetnie nie skorelowanych z grupa pytan nr 5.

Korelacje sa w wigkszo$ci dodatnie. Wyjatek stanowi pytanie 2.4 (,,Przyroda w szkole jest nudna”),
ktore jest ujemnie skorelowane z innymi pytaniami (widac niebieski pasek przy tym pytaniu).

W niniejszej wersji raportu pomini¢to prezentacje tzw. ,mapy ciepla”, wizualizujacej site korela-
cji pomigdzy poszczegolnymi pytaniami (diagram ten zostanie zamieszczony w elektronicznej wersji
Raportu, dostepnej na stronie internetowej projektu ACK WFAIS UJ http://www.ack.fais.uj.edu.pl/
w zakladce Wyniki badan).

W tabeli 2 zamieszczono liste pytan o najsilniejszej korelacji.

Tabela 2. Wybrane najsilniejsze korelacje pomiedzy pojedynczymi pytaniami w Ankiecie 1.

Zml Zm?2 r p kierunek sita
p2.1 p2.2 0,521 <0,001 dodatni silna
p2.2 p2.3 0,555 <0,001 dodatni silna
p2.2 p2.4 -0,507 <0,001 ujemny silna
p2.3 p2.4 -0,508 <0,001 ujemny silna
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p2.3 p2.5 0,62 <0,001 dodatni silna
p4.2 p6.1 0,537 <0,001 dodatni silna
p4.3 p4.4 0,543 <0,001 dodatni silna
p4.3 p4.5 0,566 <0,001 dodatni silna
p4.3 p6.2 0,518 <0,001 dodatni silna
p4.4 p6.3 0,579 <0,001 dodatni silna
p4.5 p6.4 0,502 <0,001 dodatni silna
p4.7 p6.6 0,664 <0,001 dodatni silna
p4.8 p6.7 0,532 <0,001 dodatni silna
p4.11 p6.11 0,534 <0,001 dodatni silna
p5.2 p5.3 0,567 <0,001 dodatni silna
p5.3 p5.4 0,613 <0,001 dodatni silna
pS.5 pS.7 0,557 <0,001 dodatni silna
p6.2 p6.3 0,772 <0,001 dodatni bardzo silna
p6.4 p7.2 0,527 <0,001 dodatni silna
p7.1 p7.2 0,649 <0,001 dodatni silna
p7.1 p7.3 0,6 <0,001 dodatni silna
p7.2 p7.3 0,519 <0,001 dodatni silna

Porownanie wybranych grup pytan

W celu dokladniejszej analizy zdefiniowano i porOwnano pewne grupy pytan i sprawdzono ich we-
wnetrzng zgodnosé, stosujac parametr o Cronbacha (tabela 3)

Tabela 3. Wybrane grupy pytari w Ankiecie 1.

GRUPA Pytania Ankiety 1 a Cronbacha
Al 2.1-2.5 (pytanie 2.4 odwrocone) 0,573
B1 3.1-33 0,667
Cla 4.2-4.7 0,766
Clb 4.2-45,4.7 0,784
Clc 4.2-4.5 0,787
D1 4.8-4.10 0,39
Ela 5.2-5.7 0,692
Elb 5.2-5.5,5.7 0,556
Elc 5.2-5.5 0,533
Fla 6.1-6.6 0,766
F1b 6.1-6.4, 6.6 0,775
Flc 6.1-6.4 0,794
Gla 6.8-6.10 0,581
Gl1b 6.8-6.9 0,643
Glc 6.9-6.10 0,292
H1 7.1-7.3 0,826
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Nastepnie zbadano korelacje pomigdzy wybranymi grupami pytan (tabela 4)

Tabela 4. Korelacje pomiedzy grupami pytani w Ankiecie 1, zdefiniowanymi w tabeli 3.

Korelowane zmienne r P kierunek sila
Al B1 0,437 <0,001 dodatni Srednia
Cla Ela -0,262 0,001 ujemny staba
Clb Elb -0,231 0,004 ujemny staba
Clc Elc -0,233 0,004 ujemny staba
Cla Fla 0,728 <0,001 dodatni bardzo silna
Clb F1b 0,712 <0,001 dodatni bardzo silna
Clc Flc 0,682 <0,001 dodatni silna
D1 G1b -0,105 0,195
D1 H1 0,14 0,083
Glc p7.4 0,555 <0,001 dodatni silna

p6.10 p7.4 0,38 <0,001 dodatni §rednia

Al Cla 0,455 <0,001 dodatni Srednia
Al Clb 0,384 <0,001 dodatni Srednia
Al Clc 0,4 <0,001 dodatni Srednia
Al Gla 0,401 <0,001 dodatni Srednia
Al Glc 0,44 <0,001 dodatni Srednia
Al H1 0,469 <0,001 dodatni Srednia
Bl H1 0,541 <0,001 dodatni silna

Na szczeg6lna uwage zashuguja:

*  bardzo silne korelacje dodatnie pomiedzy zmiennymi Cla a Fla oraz Clb a F1b, idace w parze
z wysokimi wartoSciami wspotczynnika o Cronbacha.

* silne korelacje dodatnie pomi¢dzy zmiennymi Clc a Flc, Glc a p7.4 oraz B1 a H1; idgce w parze
z wysokimi wartoSciami wspotczynnika o Cronbacha.

* Srednio silne korelacje dodatnie pomiedzy zmiennymi p6.10 a p7.4 oraz pomiedzy Al a B1, Cla,
C1b, Clc, Gla, Glci H1. W zestawieniach tych jednakze znajduja si¢ grupy o niskiej wewnetrz-
nej spdjnosci (Cronbach o < 0,7).

Pozostale korelacje sg stabe lub nieistotne statystycznie.

Przyktadowe wykresy danych pomigdzy wybranymi grupami pytan mozna znalez¢ w wersji elektro-
nicznej raportu.

Porownanie pytan analogicznych

Czes¢ pytan szczegdtowych dotyczacych jednego zagadnienia miato swe analogii w innych zagadnie-
niach. Pozwolito to na porownanie odpowiedzi tych samych uczniow, z zastosowaniem testu Wilcoxo-
na dla par wiazanych (pary odpowiedzi - jeden przypadek w Ankiecie 1) lub testu Friedmana (trojki
odpowiedzi - osiem przypadkéw w Ankiecie 1). Wykorzystano te wiasnie testy ze wzgledu na fakt, ze
analizowane zmienne maja charakter porzadkowy i nie podlegaja rozktadowi normalnemu.

Ponizej (tabele 5a-5b) przedstawione zostalo zestawienie wynikOw analogdw pytan. Wszystkie rozni-
ce okazaly si¢ statystycznie istotne.
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Tabela 5a. Wyniki testu Wilcoxona poréwnujgcego odpowiedzi dla grupy dwoch pytari analogicznych dotyczgcych
sposobu prowadzenia lekcji przez studenta praktykanta (porownanie pytar ,,podobato mi si¢” i ,,bylo trudne”)

Pytanie podobalo mi sie bylo trudne P
Prowadzenie Catkowicie si¢ nie zgadzam 16 10,00% 42 26,75%
lekeji (pyta- Nie zgadzam si¢ 25 15,62% 63 0.13% | 0001
nia 4.1i5.1) Zgadzam sig 85 53,12% 35 22,29%

Catkowicie si¢ zgadzam 34 21,25% 17 10,83%

Uczniowie bardziej przychylali si¢ do opinii, ze sposdb prowadzenia lekcji przez pana studenta/pania
studentke ,,podobat im si¢”, niz do opinii, ze ,,byl trudny”.

Tabela 5b. Wyniki testu Friedmana porownujgcego odpowiedzi dla grupy trzech pytari analogicznych
dotyczgcych sposobu prowadzenia lekcji przez studenta praktykanta (porownanie pytan ,,podobato mi

sie”, ,,bylo trudne” i ,,chciatbym, zeby na moich lekcjach bylo wiecej”)

Pytanie podob.a 10 mi bylo trudne chci.albym p
sie wiecej
Wymyslanie | Catkowicie si¢ nie zgadzam | 22 | 13,84% | 30 |19,11% 50 31,85%
hipotez (py- Nie zgadzam si¢ 54 13396% | 61 |38,85% 66 42,04% p<0,001
tania 4.2, 5.2 Zgadzam sie 64 | 4025% | 50 [31,85% | 30 |19,11% ’
i6.1) Catkowicie sie zgadzam 19 |11,95% | 16 |10,19% 11 7,01%
Wymyslanie | Catkowicie si¢ nie zgadzam 6 3,80% 42 | 26,25% 21 13,29%
doswiadczen Nie zgadzam si¢ 19 | 12,03% | 62 |38,75% 28 17,72%
(pytania 4.3, Zgadzam si¢ 76 | 48,10% | 38 |23,75% 58 36,71% p<0,001
5.3i6.2) Catkowicie si¢ zgadzam 57 | 36,08% 18 [ 11,25% 51 32,28%
Planowanie | Calkowicie si¢ nie zgadzam 9 5,73% 39 | 24,53% 23 14,56%
doswiadczen Nie zgadzam si¢ 43 12739% | 59 |37,11% 34 21,52%
(pytania 4.4, Zgadzam sic 67 | 42.68% | 41 |2579% | 61 | 38,61% |P<%001
541i6.3) Catkowicie si¢ zgadzam 38 | 24,20% 20 | 12,58% 40 25,32%
Wykonywa- | Calkowicie si¢ nie zgadzam 3 1,90% 69 143,67% 10 6,25%
nie doswiad- Nie zgadzam si¢ 13 8,23% 49 131,01% 11 6,88%
czen (pytania Zgadzam si¢ 57 36,08% 23 14,56% 46 28,75% p=<0,001
4.5,5.516.4) | Calkowicie si¢ zgadzam 85 | 53,80% 17 | 10,76% 93 58,13%
) Catkowicie si¢ nie zgadzam | 12 7,55% 50 |31,85% 27 17,09% | p<0,001
Dyskusje kla- ; )
sowe (pytania Nie zgadzam si¢ 47 1 29,56% | T1 | 45,22% 46 29,11% |p<0,001
4.6,5.616.5) Zgadzam sie¢ 67 |42,14% | 20 |12, 74% 55 34,81% | p<0,001
Catkowicie si¢ zgadzam 33 | 20,75% 16 |10,19% 30 18,99% | p<0,001
Praca w gru- Catkowicie sie nie zgadzam | 13 8,18% 67 | 41,88% 20 12,66% | p<0,001
. . Nie zgadzam si¢ 19 | 11,95% | 51 |31,87% 16 10,13% | p<0,001
f ‘7e gp;’ tiaé“g‘) Zgadzam sic 57 13585% | 19 [11,88% | 51 |32,28% |p<0,001
T ’ Catkowicie si¢ zgadzam 70 44,03% 23 14,37% 71 44,94% | p<0,001
Calkowicie si¢ nie zgadzam | 51 32,28% 30 18,99% 58 37,66%
Karty pracy - =
148 Nie zgadzam sie 55 | 3481% 62 139,24% 50 32,47% —0.002
(pgtgri“é‘ N Zgadzam si¢ 41 [2595% | 41 [2595% | 32 |20.78% |P™
) ) Catkowicie si¢ zgadzam 11 6,96% 25 1 15,82% 14 9,09%
Zadania na | Catkowicie si¢ nie zgadzam | 25 15,72% 32 120,13% 40 25,32%
myslenie na- Nie zgadzam sie 44 27,67% 62 | 38,99% 56 35,44%
ukowe (pyta- Zgadzam sie 63 |39,62% | 44 |27,67% 47 29,75% | p<0,001
nia 46'1111’)5 11 Calkowicie si¢ zgadzam | 27 | 1698% | 21 |1321% | 15 | 9.49%
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W kwestiach wymySlania hipotez i zadan na myslenie naukowe, uczniowie najbardziej przychylali sie
do opinii, ze te elementy lekcji ,,podobaty im si¢”, a najmniej do opinii, ze ,,chcieliby wiecej”.

W kwestiach wymysSlania, planowania i wykonywania do$wiadczen, a takze dyskusji klasowych i prac
w grupie, uczniowie najbardziej przychylali si¢ do opinii, ze te elementy lekcji ,,podobaly im si¢”,
a najmniej do opinii, ze ,,byly trudne”.

W kwestii kart pracy, uczniowie najbardziej przychylali si¢ do opinii, ze te elementy lekcji ,,byly trud-
ne”, a najmniej do opinii, ze ,,chcieliby wigce;j”.

Whiosek 1.

Dane zebrane na podstawie Ankiety nr 1 dowodza, iz uczniowie bioracy udzial w projekcie ACK
bardzo lubig uczy¢ si¢ przedmiotu przyroda w szkole oraz interesujg si¢ filmami przyrodniczymi i lu-
big odwiedza¢ miejsca zwigzane z nauka i przyroda (muzea, centra nauki, wystawy). Mniejsza czg$¢
z nich lubi natomiast czyta¢ na tematy przyrodnicze i chciataby mie¢ wigcej lekcji przyrody w szkole.

WigkszoSci ucznidw byta zadowolona z lekcji prowadzonych w projekcie ACK. Najbardziej podobaty
im si¢ zadania kreatywne i dziatanie praktyczne, nieco mniej — planowanie i dyskusje z nauczycielem,
a najmniej stawianie hipotez i praca w grupach.

Zwykle tego, co bardziej im si¢ podobato na lekcjach z praktykantem, w pewnym stopniu chcieli by
mie¢ wiecej na lekcjach przyrody w przyszitosci, gdyz nie wydawalo im si¢ to trudne (wymysSlanie,
planowanie i wykonywanie doswiadczen, a takze dyskusje klasowe i praca w grupie). Czg$¢ z ele-
mentdéw podobala im sig, ale uznawali je za trudne i nie przychylali si¢ zbytnio do opinii, ze chcieliby
mie¢ w przyszloSci wiecej tego typu elementoéw (wymyslania hipotez i zadafn na mySlenie naukowe ).
W kwestii kart pracy uczniowie najbardziej przychylali si¢ do opinii, ze te elementy lekcji ,,byty trud-
ne”, cho¢ w pewnym stopniu podobaly im si¢ , ale nie przychylali si¢ zbytnio do opinii, ze ,,chcieliby
wiecej”. Z danych liczbowych wynika, ze stawianie hipotez jest najstabszym i najmniej pozadanym
przez ucznidéw elementem pracy w metodzie IBL.

Oproécz ogromnej checi ucznidw do eksperymentowania, mozna bylo zauwazy¢, ze chcieliby oni, aby
na lekcjach przyrody nauczyciel opowiadat im o zjawiskach przyrodniczych, ale juz niekoniecznie
chcieliby w zwiazku z tym prowadzi¢ notatki. Generalnie z danych wynika, ze praca polegajaca na
prowadzeniu jakichkolwiek notatek (w zeszytach czy na kartach pracy ACK) nie jest szczeg6lnie ulu-
bionym zajeciem uczniéw. Podobnie (cho¢ tu obraz jest nieco lepszy) ksztaltuje si¢ nastawienie do
pracy z ksiazkg podczas zaj¢é. Nalezy zwroci¢ uwage, ze zdecydowana wigkszo$¢ ucznidow chciataby,
aby stworzone zostaly mozliwoS$ci uwzgledniania podczas lekcji ich wiasnych zainteresowan — prowa-
dzenia badan, czy dyskusji na intrygujace ich tematy.

Z analizy korelacji pytan ankietowych wynika, ze nastawienie do elementow metody /BL (wymysla-
nia hipotez, planowania doswiadczen, wykonywania doSwiadczen, dyskusji calej klasy z nauczycielem
oraz pracy w grupie), wprowadzonych podczas implementacji modutoéw lekcyjnych ACK WFAIS UJ
jest silnie i bardzo silnie skorelowane z checia powtarzania (doSwiadczania) analogicznych elemen-
tow lekcji na przedmiocie przyroda w przyszitosci. Istnieje takze silna korelacja pomigdzy checig
,hotowania w zeszytach” i ,,stuchania opowiadan/wyktadu nauczyciela na tematy przyrodnicze” na
lekcjach przyrody, a checia uczestnictwa w lekcjach, na ktorych ,,stuchaliby§my nauczyciela opowia-
dajacego nam o przyrodzie i notowalibySmy wiedz¢ w zeszytach”, co stanowi swoisty test spojnosci
odpowiedzi uczniow. Ciekawym jest takze spostrzezenie, ze pozaszkolne zainteresowanie uczniow
naukami przyrodniczymi i $cistymi (ogladanie filméw i czytanie ksigzek o tematyce naukowej oraz
odwiedzanie miejsc naukowo-przyrodniczych) idzie w parze z checig do§wiadczania na lekcjach przy-
rody aktywnych metod zwiazanych z indywidualnymi zainteresowaniami uczniéw (szukanie odpowie-
dzi, dyskusje i prowadzenie badan zwigzanych z interesujacymi ich tematami przyrodniczymi).
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Porownanie wynikow z podzialem na ple¢

Poroéwnania wynikdéw odpowiedzi chlopcow i dziewczat na pytania Ankiety 1 dokonano z wykorzy-
staniem testu U Manna-Whitney’a, ze wzgledu na porzadkowy charakter zmiennych. Zastosowano
poziom istotno$ci p<0,05. W tabelach 6a-6e przedstawiono wyniki poréwnan z podziatem na plec
pomiedzy poszczegllnymi grupami pytan wyr6znionych w Ankiecie 1, uwzgledniajac jedynie te r6z-
nice, ktore okazaly si¢ statystycznie istotne (nie wykazano statystycznie istotnych ro6znic w pytaniach
z grupy 7.). Pelne tabele opracowan, (zawierajace takze wyniki statystycznie nieistotne) bedzie moz-
na znalez¢ na stronie internetowej projektu http://www.ack.fais.uj.edu.pl/ w zaktadce Wyniki Badan).

Tabela 6a. Wyniki testu U Manna-Whitney’a porownujqgcego odpowiedzi chtopcow i dziewczgt dla grupy
pytani 2.: ,,Co sqdzisz o swoich lekcjach przyrody?” (pokazano tylko roznice statystycznie istotne)

Pytanie Chlopcy Dziewczeta P
Catkowicie si¢ nie zgadzam 1 1,16% 5 6,35%
Nie zgadzam si¢ 8 9,30% 7 9,59% _
21 Zeadzam sie 52 60,47% 49 67.12% | P=0041
Catkowicie si¢ zgadzam 25 29,07% 12 16,44%

Na podstawie analizy danych mozna stwierdzi¢, ze chlopcy istotnie bardziej od dziewczat lubili mate-
rial, ktorego uczyli si¢ na lekcjach przyrody (p2.1).

Tabela 6b. Wyniki testu U Manna-Whitney’a porownujgcego odpowiedzi chlopcow i dziewczgt dla grupy
pytan 3.: ,,Co sqgdzisz o przyrodzie i nauce?” (pokazano tylko roznice statystycznie istotne)

Pytanie Chtopcy Dziewczeta p
Catkowicie si¢ nie zga- 6 6.98% 7 9.46%
dzam
3.1 Nie zgadzam si¢ 8 9,30% 14 18,92% p=0,001
Zgadzam si¢ 27 31,40% 34 45,95%
Calkowicie si¢ zgadzam 45 52,33% 19 25,68%

Na podstawie analizy danych mozna stwierdzi¢, ze chiopcy istotnie bardziej od dziewczat lubili ogla-
dac filmy naukowe i przyrodnicze (p3.1).

Tabela 6¢c. Wyniki testu U Manna-Whitney’a porownujgcego odpowiedzi chlopcow i dziewczgt dla grupy
pytan 4.: ,Podczas lekcji prowadzonych ostatnio przez pana studenta/ panig studentke podobato mi
sie...” (pokazano tylko rdznice statystycznie istotne)

Pytanie Chlopcy Dziewczeta p
Calkowicie si¢ nie zgadzam 11 12,64% 11 15,28%
Nie zgadzam si¢ 24 27,59% 30 41,67% _
42 Zgadzam sic 38 43,68% 26 36,11% | P=003
Calkowicie si¢ zgadzam 14 16,09% 5 0,94%
Catkowicie si¢ nie zgadzam 4 4,60% 5 7,14%
Nie zgadzam si¢ 18 20,69% 25 35,71% _
44 Zgadzam sic 40 45,98% 27 3857% | P02
Calkowicie si¢ zgadzam 25 28,74% 13 18,57%
Calkowicie si¢ nie zgadzam 12 13,79% 12 16,67%
49 Nie Zgadzam. sie 13 14,94% 18 25,00% p=0,012
Zgadzam si¢ 26 29,89% 28 38,89%
Catkowicie si¢ zgadzam 36 41,38% 14 19,44%
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Catkowicie si¢ nie zgadzam 7 8,14% 4 5,63%
Nie zgadzam si¢ 4 4,65% 10 14,08% _
410 Zgadzam sie 21 24,42% 27 38,03% p=0.02
Catkowicie si¢ zgadzam 54 62,79% 30 42,25%
Catkowicie si¢ nie zgadzam 9 10,34% 16 22.22%
Nie zgadzam si¢ 22 25,29% 22 30,56% _
41 Zgadzam sic 35 40,23% 28 38809 | P=0.004
Catkowicie sie zgadzam 21 24,14% 6 8,33%

Na podstawie tabeli mozna stwierdzi¢, iz chtopcom istotnie bardziej niz dziewczynkom podobaly
si¢: wymys$lanie hipotez (p4.2), planowanie doswiadczen (p4.4), brak pracy z ksiazka (p4.9), brak
konieczno$ci notowania w zeszytach (p4.10) i zadania na mySlenie naukowe (p4.11).

Tabela 6d. Wyniki testu U Manna-Whitney’a poréownujgcego odpowiedzi chlopcow i dziewczqt dla grupy
pytan 5.: ,,Podczas lekcji prowadzonych ostatnio przez pana studenta/ panig studentke bylo dla mnie
trudne...”(pokazano tylko roznice statystycznie istotne)

Pytanie Chlopcy Dziewczeta p
Catkowicie si¢ nie zgadzam 21 24,42% 9 12,68%
Nie zgadzam si¢ 41 47,67% 20 28,17%
32 Zgadzam sic 17 19,77% 33 16,487, | P=0001
Calkowicie si¢ zgadzam 7 8,14% 9 12,68%
Catkowicie sie nie zgadzam 28 32,18% 11 15,28%
Nie zgadzam si¢ 36 41,38% 23 31,94% _
>4 Zgadzam si¢ 13 14,94% 28 38,89% p=0,002
Catlkowicie si¢ zgadzam 10 11,49% 10 13,89%

Danych wynika, ze dziewczynki mialy istotnie wigksze niz chtopcy problemy z wymySlaniem hipotez
(p5.2) i planowaniem doSwiadczen (p5.4).

Tabela 6e. Wyniki testu U Manna-Whitney’a porownujgcego odpowiedzi chlopcow i dziewczgt dla grupy
pytan 6.: ,,Chciatbym, aby na moich lekcjach przyrody bylo wigcej...” (pokazano tylko roznice statystycz-
nie istotne)

Pytanie Chlopcy Dziewczeta p
Calkowicie si¢ nie zgadzam 24 27,59% 26 37,14%
6.1 Nie zgadzam si¢ 33 37,93% 33 47,14% —0.016
’ Zgadzam si¢ 20 22,99% 10 14,29% p=r
Calkowicie si¢ zgadzam 10 11,49% 1 1,43%
Catkowicie si¢ nie zgadzam 10 11,49% 11 15,49%
Nie zgadzam si¢ 12 13,79% 16 22.54% _
6.2 Zgadzam sie 29 33,33% 29 2085% | P=0012
Calkowicie si¢ zgadzam 36 41,38% 15 21,13%
Catkowicie sie nie zgadzam 10 11,49% 13 18,31%
Nie zgadzam si¢ 10 11,49% 24 33,80% _
63 Zgadzam sie 40 45,98% 21 29,58% | P=0002
Calkowicie si¢ zgadzam 27 31,03% 13 18,31%

Wyniki wskazuja na to, ze chiopcy istotnie mocniej niz dziewczynki chcieliby mie¢ na lekcjach przyrody
wiecej wymysSlania hipotez (p6.1), wymySlania doswiadczen (p6.2) i planowania doswiadczen (p6.3).

Z analizy danych dla grupy pytan nr 7: ,,Chcialbym wigcej lekcji, na ktorych...” wynika, ze chtopcy
i dziewczynki nie roznili si¢ istotnie odpowiedziami na pytanie z tej grupy.
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Whiosek 2.

Na podstawie porOwnania odpowiedzi chlopéw i dziewczat na pytania Ankiety 1 mozna stwierdzié, ze
w badanej grupie uczniow istnieje niewiele statystycznie istotnych réznic w postrzeganiu szkolnego przed-
miotu przyroda, przyrody i nauki w ogolnosci, a takze w nastawieniu do przeprowadzonych w ramach
projektu ACK WFAIS U] lekcji przyrody w metodzie /BL oraz wynikajacych z niego implikacji na przy-
szto$¢ (checi uczestniczenia w przysziosci w lekcjach IBL oraz lekcjach uwzgledniajacych osobiste zainte-
resowania uczniow). Generalnie mozna stwierdzi¢, ze chlopcom bardziej niz dziewczynkom podobaly sie
elementy badan naukowych (w szczegdlnosci stawiania hipotez i planowania doswiadczen), mieli z tymi
elementami mniej trudnosci oraz chcieliby, aby te elementy pojawialy si¢ na lekcjach w przysztosci.

Porownanie wynikow z podzialem na grupy rowiesnicze

Za wzgledu na to, iz analizowane zmienne nie maja rozktadu normalnego (sa to zmienne porzadko-
we) oraz z uwagi na fakt, ze w przypadku podziatu na wiek mamy do czynienia z podzialem na trzy
grupy (klasy IV, Vi VI), do tego poréwnania zastosowano test Kruskala-Wallisa (rozszerzenie testu
U-Manna-Whitneya na wigcej niz dwie grupy). Ponownie przyjeto poziom istotnosci rowny p=0,05.

Nalezy jednak wyraznie podkreslic, ze podzial na grupy réwiesnicze jest w przypadku badan przepro-
wadzonych w projekcie ACK WFAIS UlJ silnie zwigzany z przynaleznoS$cia do r6znych szkoét (klasa V
przynalezata wytacznie do jednej szkoly i byt to jedyny rocznik wybrany w tej szkole, natomiast klasy
IV i VI przynalezaty do trzech szkot, ale w rozny sposob — tylko jedna z nich Iaczyta oba te roczni-
ki), dlatego wnioskowanie dotyczace wieku przestaje mie¢ uzasadnienie, jako , prawdopodobnie,
silnie obciagzone wpltywem innych czynnikdéw. Ponizej zostang przedstawione tabele (7a-7f) wynikow
danych, zawierajace jedynie te sposrdd nich, w ktdrych na postawie wynikow testu Kruskala-Wallisa
stwierdzono statystycznie istotne réznice pomigdzy grupami. Pod tabelami zostang przedstawione
zbiorczo trzy wyrazne tendencje dotyczace wynikow statystycznie istotnych r6znic pomiedzy poszcze-
gblnymi grupami, bez proby podjecia si¢ wnioskowania.

Tabela 7a. Wyniki testu Kruskala-Wallisa porownujgcego odpowiedzi réznych grup rowiesniczych na
pytania Ankiety 1 z grupy nr 2:,,Co sqdzisz o swoich lekcjach przyrody?” (pokazano tylko roznice sta-
tystycznie istotne)

Pytanie Klasa IV Klasa V Klasa VI p
Catkowicie si¢ nie zgadzam 1 1,82% 4 5,97% 1 2,70%
21 Nie zgadzam si¢ 4 7,27% 10 14,93% 1 2,70% p=0,001
’ Zgadzam si¢ 29 52,73% 46 68,66% 26 70,27% ’
Catkowicie si¢ zgadzam 21 38,18% 7 10,45% 9 24.32%
Catkowicie si¢ nie zgadzam 2 3,64% 6 8,70% 2 5,41%
5 Nie zgadzam. si¢ 1 1,82% 12 17,39% 2 5,41% p<0,001
Zgadzam si¢ 28 50,91% 40 57,97% 24 64,86%
Calkowicie si¢ zgadzam 24 43,64% 11 15,94% 9 24,32%
Calkowicie si¢ nie zgadzam 2 3,64% 20 29,85% 3 8,11%
23 Nie zgadzam si¢ 18 32,73% 33 49,25% 14 37,84% p<0,001
’ Zgadzam si¢ 19 34,55% 11 16,42% 14 37,84% ’
Catkowicie si¢ zgadzam 16 29,09% 3 4,48% 6 16,22%
Calkowicie si¢ nie zgadzam 37 67,27% 12 18,18% 12 32,43%
24 Nie zgadzam' sie 15 27,27% 38 57,58% 22 59,46% p<0,001
Zgadzam si¢ 2 3,64% 14 21,21% 1 2,70%
Catkowicie si¢ zgadzam 1 1,82% 2 3,03% 2 5,41%
Catkowicie si¢ nie zgadzam 6 10,91% 21 31,34% 5 13.51%
)5 Nie zgadzam si¢ 20 36,36% 37 55,22% 17 45,95% p<0,001
' Zgadzam si¢ 23 41,82% 8 11,94% 13 35,14% ’
Catkowicie si¢ zgadzam 6 10,91% 1 1,49% 2 5,41%
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Tabela 7b. Wyniki testu Kruskala-Wallisa porownujgcego odpowiedzi roznych grup rowiesniczych na
pytania Ankiety 1 z grupy nr 3: ,,Co sqdzisz o przyrodzie i nauce?” (pokazano tylko roznice statystycznie
istotne)

Pytanie Klasa IV Klasa V Klasa IV p
Catkowicie si¢ nie zgadzam 6 11,11% 13 19,12% 6 16,22%
39 Nie zgadzam si¢ 11 20,37% 24 35,29% 19 51,35% —0.023
) Zgadzam si¢ 27 50,00% 21 30,88% 7 18,92% p=5
Calkowicie si¢ zgadzam 10 18,52% 10 14,71% 5 13,51%

Tabela 7c. Wyniki testu Kruskala-Wallisa porownujgcego odpowiedzi roznych grup rowiesniczych na
pytania Ankiety 1 z grupy nr 4.: ,,Podczas lekcji prowadzonych ostatnio przez pana studenta/ panig stu-
dentke podobato mi sig...” (pokazano tylko roznice statystycznie istotne)

Pytanie Klasa IV Klasa V Klasa VI p
Calkowicie si¢ nie zgadzam 2 3,64% 9 13,24% 5 13,51%
41 Nie zgadzam si¢ 5 9,09% 16 23,53% 4 10,81% p=0,046
’ Zgadzam sie 34 61,82% 30 44,12% 21 56,76% ’
Catkowicie si¢ zgadzam 14 25,45% 13 19,12% 7 18,92%
Calkowicie si¢ nie zgadzam 6 10,91% 5 7,46% 1 2,70%
46 Nie zgadzam si¢ 12 21,82% 28 41,79% 7 18,92% p=0,019
’ Zgadzam sie 23 41,82% 25 37,31% 19 51,35% ’
Catkowicie si¢ zgadzam 14 25,45% 9 13,43% 10 27,03%

Tabela 7d. Wyniki testu Kruskala-Wallisa porownujgcego odpowiedzi roznych grup rowiesniczych na
pytania Ankiety 1 z grupy nr 5.: ,,Podczas lekcji prowadzonych ostatnio przez pana studenta/ paniq stu-
dentke bylo dla mnie trudne...” (pokazano tylko roznice statystycznie istotne)

Pytanie Klasa IV Klasa V Klasa VI P
Catkowicie si¢ nie zgadzam 17 30,91% 13 19,40% 2 5,41%
59 Nie zgadzam sie 20 36,36% 18 26,87% 24 64,86% p=0,037
’ Zgadzam si¢ 14 25,45% 23 34,33% 7 18,92% ’
Calkowicie si¢ zgadzam 4 7,27% 13 19,40% 4 10,81%

Tabela 7e. Wyniki testu Kruskala-Wallisa porownujgcego odpowiedzi roznych grup rowiesniczych na
pytania Ankiety 1 z grupy nr 6.: ,,Chciatbym, aby na moich lekcjach przyrody bylo wigecej...” (pokazano
tylko roznice statystycznie istotne)

Pytanie Klasa IV Klasa V Klasa VI p
Calkowicie si¢ nie zgadzam 9 16,36% 16 23,88% 2 5,56%
6.5 Nie zgadzam si¢ 13 23,64% 22 32,84% 11 30,56% p=0,01
) Zgadzam si¢ 19 34,55% 23 34,33% 13 36,11% ’
Calkowicie si¢ zgadzam 14 25,45% 6 8,96% 10 27,78%
Calkowicie si¢ nie zgadzam 11 20,00% 33 49,25% 18 50,00%
6.9 Nie zgadzam si¢ 13 23,64% 21 31,34% 8 22,22% p<0,001
’ Zgadzam sig 18 32,73% 7 10,45% 7 19,44% ’
Catkowicie si¢ zgadzam 13 23.64% 6 8,96% 3 8,33%
Calkowicie si¢ nie zgadzam 2 3,70% 12 17,91% 1 2,86%
6.10 Nie zgadzam si¢ 9 16,67% 12 17,91% 6 17,14% p=0,033
) Zgadzam si¢ 19 35,19% 25 37,31% 16 45,71% ’
Catkowicie si¢ zgadzam 24 44.44% 18 26,87% 12 34,29%
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Tabela 7f. Wyniki testu Kruskala-Wallisa porownujgcego odpowiedzi roznych grup rowiesniczych na
pytania Ankiety 1 z grupy nr 7.: ,,Chciatbym wigcej lekcji, na ktorych...”(pokazano tylko roznice staty-
stycznie istotne)

Pytanie Klasa IV Klasa V Klasa VI p
Calkowicie si¢ nie zgadzam 2 3,64% 14 20,59% 2 5,56%
73 Nie zgadzam si¢ 10 18,18% 14 20,59% 8 22.22% p=0,015
) Zgadzam si¢ 22 40,00% 24 35,29% 11 30,56% ’
Catkowicie si¢ zgadzam 21 38,18% 16 23,53% 15 41,67%
Catkowicie si¢ nie zgadzam 8 14,55% 24 35,29% 11 30,56%
74 Nie zgadzam si¢ 13 23,64% 23 33,82% 10 27,78% p=0,002
’ Zgadzam si¢ 21 38,18% 15 22,06% 9 25,00% ’
Catkowicie si¢ zgadzam 13 23,64% 6 8,82% 6 16,67%

Generalnie z powyzszych wynikow badaf wylaniaja si¢ pewne trzy wyraZne tendencje.

L.

Uczniowie klas IV bardziej niz uczniowie klas VI, a ci z kolei bardziej niz uczniowie klas V:
lubili material, ktérego ucza si¢ na lekcjach przyrody (p2.1),

lubili uczy¢ si¢ przyrody w szkole (p2.2),

chcieliby mie¢ wigcej przyrody w szkole (p2.3),

faworyzowali przyrode w stosunku do innych przedmiotow (p2.5),

byli zadowoleni ze sposobu prowadzenia lekcji przez studenta-praktykanta (p4.1)

chcieliby wigcej notowania w zeszycie (p6.9) i stuchania nauczyciela opowiadajacego o przyro-
dzie (p6.10)

byliby zadowoleni z dyskusji na interesujace ich tematy podczas lekcji przyrody (p7.3)

chetnie stuchaliby nauczyciela opowiadajacego o przyrodzie i notowaliby wiedze w zeszytach

(p7.4)

Jednoczesnie uczniowie klas V bardziej niz uczniowie klas VI, a ci z kolei bardziej niz uczniowie klas
Iv:

II.

III.

uwazaja przyrode za nudng (p2.4)
przyznawali, ze podobal im si¢ brak konieczno$ci notowania w zeszytach (p4.10)
wskazywali na problemy z zadaniami na mys$lenie naukowe (p5.9)

Uczniowie klas V w najmniejszym stopniu, uczniowie klas IV w nieco wigkszym stopniu, a ucznio-
wie klas VI w stopniu najwiekszym:

przyznawali, ze podobaly im si¢ dyskusje calej klasy z nauczycielem (p4.6)
chcieliby mie¢ mozliwoS$¢ uczestnictwa w dyskusjach catej klasy z nauczycielem (p6.5)

Tylko w jednym przypadku odnotowano tendencje¢ SciSle zalezna od wieku o cechach statystycz-
nej istotnodci: im uczniowie starsi, tym mniej chetnie czytaja ksigzki naukowe i przyrodnicze
(p3.2).

AnKkieta 2

Zestawienie ogolne

"

Ankiecie 2 (Dodatek A) wzieto udziatl tacznie 162 uczniéw, w tym 85 chtopcéw i 76 dziewczat

(jedno dziecko z klasy VI nie zaznaczyto w ankiecie swojej pici). Klasy IV byly reprezentowane przez

47

ucznidw uczeszczajacych do dwoch szkot, klasy V reprezentowane byly przez 71 uczniéw uczesz-

czajacych do jednej szkoly, a klasy VI — przez 44 ucznidéw uczeszczajacych do dwoch szkot. Nalezy
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zauwazyC, ze klasy V nie odpowiadaty w ogdle na pytania z grupy 3, gdyz ze wzgledow logistycznych,
nie przeprowadzono w nich drugiej czesci zaje¢ open-inquiry (budowanie konstrukcji z makaronu).

Zdecydowanej wigkszoSci uczniow (80%) podobaly si¢ zajecia w otwartej odmianie odkrywania przez
dociekanie i praca w grupach, zarowno w czeSci dotyczacej samodzielnego wymysSlenia, zaplanowa-
nia i przeprowadzenia do$wiadczenia, jak i w czeSci dotyczacej konstruowania budowli z makaronu.
Niespetna 80% respondentow nie zgodzita si¢ ze stwierdzeniem, ze zajecia w ktorejkolwiek czesci
byly nudne. Nie mniej z nich stwierdzilo, ze chcialoby, aby takich zaje¢ w szkole byto wiecej w przy-
szlosci, cho¢ tylko ok. 65% chciatoby, aby przeznaczono na to kilka lekcji lub caly dzien. Okoto 70%
uczniow docenito mozliwosS¢ zajmowania si¢ jednym eksperymentem przez dluzszy czas i naukowy
charakter pracy podczas zajec, a takze mozliwos$¢ konkurowania z innymi uczniami podczas budowa-
nia konstrukcji z makaronu. Podobna liczba uczniéw stwierdzita, ze na wykonanie konstrukcji byto
wystarczajaco duzo czasu i ze nie chcieliby, aby czas ten zostal skrocony.

Mozliwos$¢ oceniania kolegbw w grupie za pomoca arkusza oceny wzajemnej docenitlo ok. 60%
uczniow.

Che¢ udziatu w Dniu Nauki organizowanym na terenie szkoly zadeklarowato trzy czwarte uczniow.
Nieco ponad 70% z nich stwierdzilo, ze chciatoby, aby istniata mozliwo$¢ organizowania w szkole
corocznie Dnia Nauki, w ramach ktoérego uczniowie niemal w réwnym stopniu (ok. 75%) chcieliby
wykonywa¢ wymySlone przez siebie eksperymenty i konstrukcje oraz oglada¢ pokazy do§wiadczen
przygotowane przez swoich kolegéw, a w nieco mniejszym stopniu (ok 65%) - przygotowywaé pokazy
dla innych uczniéw lub ogladac filmy przyrodnicze i naukowe.

W Ankiecie 2 znajduja si¢ 23 pytania, ktore mozna skorelowaé kazde-z-kazdym, co w efekcie prowa-
dzi do otrzymania 253 korelacji.

W przypadku wynikOw Ankiety 2 nie mozna wyodrebni¢ wigkszych grup pytan, ktore nie koreluja ze
soba w ogole. Natomiast w trzech rogach ,,mapy ciepta” (dostepnej w elektronicznej wersji Raportu
na stronie i internetowej projektu ACK WFAIS UJ http://www.ack.fais.uj.edu.pl/ w zaktadce Wy-
niki badan) wida¢ wyrazne silniejsze korelacje pomiedzy pytaniami, zlokalizowane w rogach mapy.
Swiadcza one o tym, ze pytanie 4 jest w miare silnie skorelowane dodatnio z pytaniem 2 (lewy dolny
i lewy gbrny rog) oraz, ze podpunkty pytania 4. sg miarg silnie skorelowane dodatnio ze sobg i z py-
taniami 3.7 1 3.8 (praw dolny rog).

Natomiast mozna zauwazy¢, ze podpunkty pytania 2 nie sg ze soba mocno skorelowane. Widac tez
dwa pytania (2.5 i 3.6), dotyczace nudy podczas zaje¢ open-inquiry, ktdre sa ujemnie skorelowane
z wigkszoScia innych pytan.

Pytanie 3.3 nie jest z kolei skorelowane niemal z Zadnym innym. To do$¢ ciekawy wynik, mOwigcy
o tym, ze to, czy dziecko chce krétszych lekcji, czy tez nie, wiasciwie nie zalezy od niczego (a mowiac
precyzyjnie — od odpowiedzi na zadne inne pytanie w Ankiecie 2).

W tabeli 8 przestawiono liste pytan o najsilniejszych korelacjach.

Tabela 8. Wybrane korelacje pomiedzy pojedynczymi pytaniami w Ankiecie 2.

Zml Zm2 r p kierunek sita
p2.3 p4.4 0,513 <0,001 dodatni silna
p2.3 p4.7 0,512 <0,001 dodatni silna
p2.5 p3.6 0,536 <0,001 dodatni silna
p2.5 p4.7 -0,512 <0,001 ujemny silna
p2.6 p4.1 0,514 <0,001 dodatni silna
p2.7 p3.8 0,635 <0,001 dodatni silna
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p3.1 p3.4 0,503 <0,001 dodatni silna
p3.1 p3.7 0,538 <0,001 dodatni silna
p3.1 p4.3 0,555 <(0,001 dodatni silna
p3.7 p4.7 0,515 <0,001 dodatni silna
p4.1 p4.2 0,522 <0,001 dodatni silna
p4.1 p4.3 0,531 <0,001 dodatni silna
p4.1 p4.7 0,659 <0,001 dodatni silna
p4.2 p4.4 0,564 <0,001 dodatni silna
p4.2 p4.7 0,538 <0,001 dodatni silna
p4.5 p4.7 0,534 <0,001 dodatni silna

Porownanie wybranych grup pytan

W celu dokladniejszej analizy zdefiniowano i porOwnano pewne grupy pytan i sprawdzono ich we-
wnetrzng zgodno$é, stosujac parametr oo Cronbacha (tabela 9).

Tabela 9. Wybrane grupy pytan w Ankiecie 2.

GRUPA Pytania a Cronbacha
A2a 2.1-2.5 (2.5- odwrdcone) 0,722
A2b 2.5-2.7 (2.5 — odwrdcone) 0,598
B2a 3.1,3.2,3.4,3.6 (3.6 — odwrocone) 0,662
B2b 3.6-3.8 (3.6 — odwrdcone) 0,285
C2a 4.1,4.7 0,819
C2b 4.2-4.4 0,73
C2c 4.5-4.6 0,65

Nastepnie zbadano korelacje pomigdzy wybranymi grupami pytan (tabela 10).

Tabela 10. Korelacje pomiedzy grupami pytan w Ankiecie 2, zdefiniowanymi w tabeli 9.

Korelowane zmienne r p kierunek sita
A2b B2b 0,68 <0,001 dodatni silna
Ala 4.2 0,526 <0,001 dodatni silna
B2a 4.3 0,573 <0,001 dodatni silna
C2a C2b 0,696 <0,001 dodatni silna
C2a C2c 0,503 <0,001 dodatni silna

Wszystkie poza pierwsza para zmiennych wykazuja silne korelacje, ktore idg w parze warto$ciami
wspotczynnika o Cronbacha, Swiadczacymi o duzej i Sredniej wewnetrznej zgodnoSci wybranych grup
pytan. Przyktadowe wykresy danych pomiedzy wybranymi grupami pytan mozna znalezé w wersji
elektronicznej Raportu, na stronie internetowej projektu http://www.ack.fais.uj.edu.pl/ w zaktadce
Wyniki Badan.

Porownanie pytan analogicznych

W Ankiecie 2 wyr6zniono cztery zestawy par pytan analogicznych, do ktorych zastosowano test Wil-
coxona dla par wiazanych (pary odpowiedzi mozna bylo ze soba powigza¢, mimo anonimowosci ba-
dania, gdyz pochodzily z jednej ankiety). Wykorzystano ten wlasnie test ze wzgledu na fakt, ze anali-
zowane zmienne maja charakter porzadkowy i nie podlegaja rozktadowi normalnemu.
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Ponizej (tabele 11a-11b) przedstawione zostato zestawienie wynikdéw analogdw pytan. Tylko w jednej
z par stwierdzono statystycznie istotng roznice pomiedzy analogami. Zaprezentowano jednak takze
tabele z r6znicami nieistotnymi statystycznie, ze wzgledu na wnioski z nich plynace.

Tabela 11a. Wyniki testu Wilcoxona porownujgcego odpowiedzi dla grupy dwoch pytari analogicznych
dotyczgcych nastawienia uczniow do zajec typu otwartego dociekania naukowego oraz pracy w grupie
(porownanie odpowiedzi dla ,,eksperymentu” i ,,konstrukcji”).

. konstrukcja z
Pytanie eksperyment makaronu p
Chcialbym wie- Catkowicie si¢ nie zgadzam 18 11,61% 11 12,50%
cej takich zajec Nie zgadzam si¢ 28 18,06% 14 15,91% p=0,556
(pytania 2.6 i Zgadzam sic 46 |2968%| 33 |37.50%|
3.7) Calkowicie si¢ zgadzam 63 40,65% 30 34,09%
Chcialbym aby w| Calkowicie si¢ nie zgadzam 29 18,24% 15 17,44 %
szkole poswieca- Nie zgadzam si¢ 32 20,13% 16 18,60%
no temu wigcej Zgadzam si¢ 52 32,70% 25 29,07% p=0582
czasu
(pytania 2.7 i Catkowicie si¢ zgadzam 46 2893% | 30 |34,88%
3.8)
Podobata misi¢ | Catkowicie sie nie zgadzam 13 8,28% 12 13,64 %
praca w grupie Nie zgadzam si¢ 16 10,19% 8 9,09% 0,649
(pytania 2.4 i Zgadzam si¢ 69 43,95% 31 35,23% p=5
3.4) Catkowicie si¢ zgadzam 59 37,58% 37 42,05%

Z powyzszych wynikdw mozna wywnioskowa¢, ze ponad 70% ucznidéw chcialoby mie¢ podobne za-
jecia w przysztosci, a ponad 60% z nich - aby na takie zajecia poswiecany byt dodatkowy czas (kilka
godzin lub caly dzien), bez wzgledu na to, jaki bylby charakter (eksperymentu przygotowywanego
wczesniej w grupach, czy konstrukcji zadawanych ad hoc) tych zajec. Okoto 80% uczniéw podobata
si¢ praca w grupie z innymi uczniami, a ocena ta nie zalezala od rodzaju zadania (réznice nieistotne
statystycznie).

Tabela 11b. Wyniki testu Wilcoxona porownujgcego odpowiedzi dla grupy dwoch pytari analogicznych
dotyczgcych pracy w grupie podczas wykonywania eksperymentu na zajeciach typu otwartego dociekania
naukowego (porownanie nastawienia do pracy w grupie oraz mozliwosci oceniania si¢ w grupach).

Pytanie podoba mi sie podoba ml‘su;- mo.zllwosc p
oceniania si¢
Calkowicie si¢ nie
13 8,28% 23 14,47%
zgadzam
Praca w grupie Nie zgadzam si¢ 16 10,19% 39 24,53% <0.001

(pytania 2.4 2.8) Zgadzam sie 69 43,95% 61 38,36% P

Calkowicie si¢ zga- 59 [37,58% 36 22,64%

dzam

Z danych wynika, ze uczniom istotnie bardziej podobata si¢ sama praca w grupie niz mozliwos$¢ oce-
niania jej.
Whiosek 3.

Wyniki Ankiety 2 byly generalnie lepsze niz wyniki Ankiety 1, co oznacza, Ze uczniom bardziej po-
dobata si¢ praca w otwartej odmianie metody odkrywania przez dociekanie niz lekcje prowadzone
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w odmianie ukierunkowane;j. Byli oni takze bardzo pozytywnie nastawieni do mozliwoSci organizacji
na terenie ich szkoty Dnia Nauki, i deklarowali czynny w nim udzial, gtéwnie w charakterze ekspery-
mentatorOw i uczestnikow pokazow, a w nieco mniejszym (cho¢ ponad 65%) — w charakterze popu-
laryzatoréw nauki.

Stwierdzono szereg silnych korelacji pomigdzy pojedynczymi pytaniami ankiety, z ktorych najwigksza
mozna byto zauwazy¢ pomiedzy analogicznymi pytaniami 2.7 i 3.8 (przeznaczenie dodatkowego czasu
w szkole na zajecia open-inquiry) oraz pomigdzy checig udziatu w Dniu Nauki i zyczeniem organizacji
takiego dnia w szkole. Nieco nizsze, cho¢ wcigz istotne wspotczynniki korelacji mozna zaobserwowacd
takze pomiedzy zyczeniem wykonywania wlasnych eksperymentdw podczas Dnia Nauki i checia po-
kazywania do§wiadczen innym, a takze pomiedzy docenieniem pomystu zadania do skonstruowania
oraz jego przebiegu a checig wykonywania konstrukcji podczas Dnia Nauki w szkole.

Na podstawie analizy wynikOw mozna takze stwierdzié, ze istnieje silna korelacja pomiedzy checig
organizacji i udzialu w Dniu Nauki w szkole, a nastawieniem na aktywny w nim udzial poprzez wy-
konywanie i pokazywanie eksperymentow, a takze (cho¢ znacznie stabsza) korelacja pomigdzy or-
ganizacja i udzialem w Dniu Nauki, a nieco bardziej bierng forma uczestnictwa w postaci ogladania
pokazow doswiadczen innych uczniéw lub filmow naukowych i przyrodniczych.

W grupie pytan analogicznych stwierdzono tylko jedna statystycznie istotng rdznice dotyczaca faktu,
iz uczniom istotnie bardziej podobata si¢ sama praca w grupie niz mozliwos¢ jej oceniania.

Porownanie wynikéw z podzialem na ple¢

Podobnie, jak w przypadku Ankiety 1 istotno$¢ roznic pomigdzy odpowiedziami chiopcow i dziewczat
sprawdzono za pomocg testu U Manna-Whitney’a. Zostal on uzyty ze wzgledu na porzadkowy cha-
rakter tych zmiennych (4-stopniowa skala Likerta) oraz brak cech rozktadu normalnego. Zastosowa-
no poziom istotno§ci p=0,05. W tabeli 12 przedstawiono jedyne pytanie z calej Ankiety 2, ktorego
wyniki wskazujg na istnienie istotnej statystycznie r6znicy w odpowiedziach pomiedzy dziewczgtami
i chtopcami. Pelne tabele opracowan bedzie mozna znaleZ¢ na stronie internetowej projektu http://
www.ack.fais.uj.edu.pl/ w zaktadce Wyniki Badan.

Tabela 12c. Wyniki testu U Manna-Whitney’a porownujgcego odpowiedzi chtopcow i dziewczqt dla gru-
py pytan 4.: ,,Co sqdzisz o pomysle zorganizowania w waszej szkole Dnia Nauki, podczas ktorego ucznio-
wie mogliby przeprowadzac wlasne eksperymenty przyrodnicze lub robic pokazy doswiadczen dla innych
uczniow?”

Pytanie Chlopcy Dziewczeta p*
Catkowicie si¢ nie zgadzam 7 8,75% 21 29,17%
Nie zgadzam si¢ 11 13,75% 11 15,28% _
40 Zgadzam sic 32 40,00% 23 31,049 |P=0003
Calkowicie si¢ zgadzam 30 37,50% 17 23,61%

Jedynym pytaniem, w ktorym uczniowie roznili si¢, bylo pytanie 4.6. Mozna stwierdzi¢, iz chtopcy
istotnie bardziej niz dziewczynki chcieliby podczas Dnia Nauki ogladac filmy przyrodnicze i naukowe.

Whiosek 4.

Analizujac wyniki Ankiety 2 ze wzgledu na pte¢ respondentéw mozna zauwazy¢, ze praktycznie nie
istniejg statystycznie istotne réznice pomiedzy odpowiedziami chlopcow i dziewczat. Jest to wynik
wskazujacy na znacznie wigksze ujednolicenie opinii tych obu grup w stosunku do zaj¢¢ open-inquiry
oraz proponowanych na przyszto$¢ Dni Nauki (ich charakteru i czasu przeprowadzania) w porow-
naniu z zagadnieniami, jakimi zajmowala si¢ Ankieta 1 (lekcje IBL w projekcie ACK WFAIS UJ
oraz implikacje na przysztos¢). Moze to w szczegdlnosci oznaczac, iz metoda otwartego dociekania
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naukowego i organizacja aktywnych Dni Nauki mogtaby istotnie pom&c w rozwigzywaniu problemow
zmniejszenia roznic pomiedzy dziewczetami i chtopcami w zainteresowaniu uczniéw nauka i w pozy-
tywnym nastawieniu do nauki przyrody.

Poréwnanie wynikow z podzialem na grupy rowiesnicze

Podobnie, jak w przypadku Ankiety 1, tak i tutaj nalezy stwierdzi¢, iz podziat danych ze wzgledu na
grupy réwieSnicze nalezy traktowac z duza ostroznoS$cia ze wzgledu na fakt istnienia dodatkowych
czynnikéw, ktoére moga zaktocac obraz powstawania trenddéw. Podziat ten jest bowiem silnie zwigzany
z przynalezno$cig r6znych grup réwiesniczych do roznych szkot (patrz Ankieta 1 Porownanie wynikow
z podziatem na grupy rowiesnicze) i dlatego wnioskowanie dotyczace wieku przestaje by¢ uzasadnio-
ne. Ponizej zostang przedstawione tabele (13a-13c) wynikow danych, zawierajace jedynie te sposrod
nich, w ktorych na postawie wynikow testu Kruskala-Wallisa lub U Manna-Whitneya stwierdzono
statystycznie istotne roznice pomiedzy grupami, a w podsumowaniu zostana odnotowane jedynie
tendencje o statystycznie istotnych roznicach pomiedzy poszczegdlnymi grupami, bez proby podjecia
si¢ wnioskowania.

Zastosowano test Kruskala-Wallisa, wykorzystywany w poréwnywaniu zmiennych rangowych dla kil-
ku grup. Wyjatkiem jest grupa pytan 3., gdzie zastosowano test U Manna-Whitneya, gdyz na to pyta-
nie odpowiadaly tylko dwie grupy uczniow (klasy IV i VI).

Tabela 13a. Wyniki testu Kruskala-Wallisa porownujgcego odpowiedzi roznych grup rowiesniczych na
pytania Ankiety 2 z grupy nr 2: ,,Co sqdzisz o przeprowadzonym przez was eksperymencie sprzed kilku
dni?” (pokazano tylko roznice statystycznie istotne)

Pytanie Klasa IV Klasa V Klasa VI P
Catkowicie sie nie zgadzam 32 66,67% 23 32,39% 14 35,90%
25 Nie zgadzam si¢ 10 20,83% 26 36,62% 14 35,90% p=0,001
’ Zgadzam si¢ 4 8,33% 19 26,76% 3 7,69% ’
Calkowicie si¢ zgadzam 2 4,17% 3 4,23% 8 20,51%
Catkowicie si¢ nie zgadzam 4 8,33% 11 15,94% 8 19,51%
)3 Nie zgadzam sie 10 20,83% 21 30,43% 8 19,51% p=0,024
) Zgadzam si¢ 17 35,42% 29 42,03% 15 36,59% ’
Calkowicie si¢ zgadzam 17 35,42% 8 11,59% 10 24.39%

Tabela 13b. Wyniki testu U Manna_Whitney’a, porownujgcego odpowiedzi roznych grup rowiesniczych
na pytania Ankiety 2 z grupy nr 3: ,,Co sqdzisz o budowanej przez was konstrukcji z makaronu?” (poka-
zano tylko roznice statystycznie istotne)

Pytanie Klasa IV Klasa VI p
Catlkowicie sie nie zgadzam 25 54,35% 14 35,00%
Nie zgadzam si¢ 14 30,43% 10 25,00% _
33 Zgadzam sie 4 8,70% 11 27,50% | P~ 0022
Calkowicie si¢ zgadzam 3 6,52% 5 12,50%
Catkowicie si¢ nie zgadzam 24 52,17% 8 21,62%
Nie zgadzam si¢ 13 28,26% 18 48,65% _
36 Zgadzam sie 5 10,87% 6 16,229 | P00
Calkowicie si¢ zgadzam 4 8,70% 5 13,51%
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Tabela 13c. Wyniki testu Kruskala-Wallisa poréwnujgcego odpowiedzi roznych grup rowiesniczych na
pytania Ankiety 2 z grupy nr 4.: ,Co sqdzisz o pomysle zorganizowania w waszej szkole Dnia Nauki,
podczas ktorego uczniowie mogliby przeprowadzac wlasne eksperymenty przyrodnicze lub robi¢ pokazy
doswiadczen dla innych uczniow?”

Pytanie Klasa IV Klasa V Klasa VI p
Catkowicie si¢ nie zgadzam 4 8,70% 13 19,12% 5 12,20%
A4 Nie zgadzam si¢ 5 10,87 % 16 23,53% 8 19,51% p=0,049
’ Zgadzam sie¢ 18 39,13% 21 30,88% 16 39,02% ’
Catkowicie si¢ zgadzam 19 41,30% 18 26,47% 12 29,27%

Podsumowujac wyniki zawarte w tabelach 13a-13c, mozna stwierdzi¢, ze z danych wynika, iz najbar-
dziej na nud¢ podczas eksperymentu (p2.5) narzekaly klasy VI a najmniej w klasy IV, a mozliwos¢
oceniania kolegdéw (p2.8) najbardziej podobata si¢ w klasach IV a najmniej w klasach V. W wynikach
testu dla grupy pytan nr 3 mozna zaobserwowac, iz w przebadanej grupie ucznidow (ograniczonej do
klas IV i VI), uczniowie klasy VI bardziej chcieliby skrocenia zaje¢ z konstruowania (p3.3) i czgsciej
uwazali je za nudne (p3.6) niz uczniowie klasy IV. Z kolei uczniowie klasy IV bardziej chcieliby
zwigkszenia liczby podobnych zaje¢ w przysztym roku (p3.7). Jedynym pytaniem z puli pytan 4.,
w ktoérym mozna stwierdzi€ statystycznie istotne roznice, jest pytanie 4.4. Uczniowie klas I'V chetniej
niz uczniowie klas VI, a ci chetniej niz uczniowie klas V robiliby, podczas Dnia Nauki, pokazy do-
$wiadczen dla innych uczniow.

Whiosek 5.

W Ankiecie 2, po zastosowaniu testu Kruskala-Wallisa do grup pytan nr 2 i 4 oraz testu U Manna-
-Whitney’a do grupy pytan nr 3 stwierdzono istnienie niewielu statystycznie istotnych r6znic pomig-
dzy r6znymi grupami rowiesniczymi, ktorych liczba i charakter nie pozwala na nakreSlenie wnioskow
dotyczacych jakichkolwiek trendow.

ANALIZA WYNIKOW SPRAWDZIANOW

W ramach projektu ACK WFAIS UJ przeprowadzono dwa sprawdziany oparte na materiale z dzia-
16w, ktore byly podstawa implementacji metody /BL w szkotach. Pierwszy sprawdzian odbyt si¢ tuz
po zakonczeniu zajg¢ prowadzonych metoda /BL w odmianie ukierunkowanej (tj. w kwietniu 2015r.),
a drugi (kontrolny)- p6t roku pozniej (w pazdzierniku 2015r.). W klasach VI przeprowadzono po
dwa sprawdziany kwietniowe (dotyczace roznych dziatow przyrody), ktdre w ponizszych zestawie-
niach liczone s3 osobno, stad wigksza liczba sprawdzianow 1 niz uczniow zaangazowanych w projek-
cie. W sprawdzianie kontrolnym wziely udziat wszystkie klasy, oprocz jednej klasy szostej, do ktorej
trudno byto dotrze¢, gdyz jej uczniowie opuscili juz szkole podstawowa, bioraca udziat w projekcie
ACK. Sprawdziany kontrolne dla klas IV i V byly tozsame ze sprawdzianami z kwietnia, natomiast
sprawdzian kontrolny dla klas VI powstat jako kompilacja petnego sprawdzianu z moduléw Miesza-
niny substancji i Przemiany substancji oraz zadan 2-6, 9-10 i 12-14, pochodzacych ze sprawdzianu
z modutéw Swiatlo i cien oraz Odbicia i soczewki.

Ponizej przedstawione zostana wyniki obu sprawdzianOw i zmiany tych wynikow — w calej grupie
ucznidw bioracych udziat w projekcie ACK WFAIS UlJ oraz z podzialem na pte¢ i przynaleznos¢ do
grupy rowiesniczej i przynalezno$¢ do grupy o okreSlonym stopniu umiejgtnosci.

Poniewaz analizowane dane w grupach z podzialem nie maja rozkladu normalnego (test Shapiro-
-Wilka) i sa to zmienne porzadkowe, istotno$¢ réznic pomigdzy zmiennymi sprawdzono za pomoca
testu U Manna-Whitneya (ple€) lub testu Kruskala-Wallisa (przynalezno$¢ do grupy réwiesniczej,
stopien umiejetnosci uczniow).
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W celu poréwnania ocen ucznidw uzyskanych ze sprawdzianoéw przygotowanych w ramach pro-
jektu ACK WFAIS UJ z podziatem na stopiefi umiejetnosci uczniow, dokonano podzialu uczniow
z uwzglednieniem ich ocen Srddrocznych za I semestr roku szkolnego 2014/2015, wg nastepujacych
kryteriow:

*  Ocena Srodroczna 5 lub 6 — grupa ucznioéw najlepszych

*  Ocena §rédroczna 4 — grupa ucznioéw Srednich

*  Ocena §rddroczna 1,2 lub 3 — grupa ucznidw stabszych

Taki podziat pozwolit na uzyskanie grup o porownywalnych liczebnoSciach:

*  grupa ucznidéw najlepszych: 63 osoby,

e grupa uczniow Srednich: 88 osob,

e grupa uczniOw stabszych: 69 osob.

SPRAWDZIAN 1

Wyniki zbiorcze

Sposrod 204 wystawionych podczas pierwszego sprawdzianu, 77 ocen (37,75%) bylo ocenami dosta-
tecznymi, 41 ocen (20,10%) bardzo dobrymi, 39 ocen (19,12%) dopuszczajacymi, 37 ocen (18,14%)
dobrymi, a 10 ocen (4,90%) niedostatecznymi.

Tabela 14a. Oceny wszystkich uczniow ze sprawdzianu 1

Sprawdzian 1 n %
niedostateczny 10 4,90%
dopuszczajacy 39 19,12%
dostateczny 77 37,75%
dobry 37 18,14%
bardzo dobry 41 20,10%

Wyniki z podziatem na plec¢

Tabela 14b. Oceny wszystkich uczniow ze sprawdzianu 1 z podzialem na plec¢

Chiopcy Dziewczeta
Sprawdzian 1 p
n % n %o
Niedostateczny 3 2,54% 7 8,14%
Dopuszczajacy 25 21,19% 14 16,28%
Dostateczny 47 39,83% 30 34,88% p=0,805
Dobry 21 17,80% 16 18,60%
Bardzo dobry 22 18,64 % 19 22,09%

Z tabeli 14b wynika, ze nie ma statystycznie istotnej réznicy w ocenach ze sprawdzianu 1 pomi¢dzy
chtopcami, a dziewczegtami.
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Wyniki z podzialtem na przynaleznosc do grupy rowiesniczej

Tabela 14c. Oceny wszystkich uczniow ze sprawdzianu 1 z podziatem na przynaleznosc do grupy rowie-
sniczej

Klasa IV Klasa V Klasa VI
Sprawdzian 1 p
% n % n %0

Niedostateczny 2 3,77% 4 5,48% 4 5,13%
Dopuszczajacy 4 7,55% 14 19,18% 21 26,92%

Dostateczny 20 37,74% 22 30,14% 35 44,87% | p=0,002

Dobry 13 24,53% 15 20,55% 9 11,54%
Bardzo dobry 14 26,42% 18 24,66% 9 11,54%

Z testu wynika, zZe ocena z pierwszego sprawdzianu zalezala od wieku: najlepsze oceny byty w klasach
IV, a najstabsze w klasach VI (nalezy pamig¢tac jednak o wspomnianych wcze$niej trudno$ciach w in-
terpretacji podziatu na grupy rowieSnicze).

Wyniki z podziatem na stopien umiejetnosci uczniow (okreslony oceng srodroczng)

Tabela 14d. Oceny wszystkich uczniow ze sprawdzianu 1 z podzialem na stopieri umiejetnosci uczniow

Stabsi Sredni Najlepsi
Sprawdzian 1 p
% n %0 n %

Niedostateczny 3 5,08% 5 6,10% 2 3,17%
Dopuszczajacy 22 37,29% 10 12,20% 7 11,11%

Dostateczny 21 35,59% 40 48,78% 16 25,40% | p<0,001

Dobry 10 16,95% 14 17,07% 13 20,63%
Bardzo dobry 3 5,08% 13 15,85% 25 39,68%

Z tabeli wynika, ze ocena z pierwszego sprawdzianu zalezala od oceny §rodrocznej: najlepsze oceny
mieli uczniowie z grupy ,,najlepszych”, a najnizsze uczniowie z grupy ,,stabszych”.

SPRAWDZIAN 2

Wyniki zbiorcze

Sposréd 180 wystawionych podczas drugiego sprawdzianu, 68 ocen (37,78%) bylo ocenami dosta-
tecznymi, 42 oceny (23,33%) dopuszczajacymi, 31 ocen (17,22%) dobrymi, 22 oceny (12,22%) bardzo
dobrymi, a 17 ocen (9,44%) niedostatecznymi.

Tabela 15a. Oceny wszystkich uczniow ze sprawdzianu 2

Sprawdzian 2 n %
Niedostateczny 17 9,44%
Dopuszczajacy 42 23,33%
Dostateczny 68 37,78%
Dobry 31 17,22%
Bardzo dobry 22 12,22%
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Wyniki z podzialtem na ple¢

Tabela 15b. Oceny wszystkich uczniow ze sprawdzianu 2 z podzialem na ple¢

Chtlopcy Dziewczeta
Sprawdzian 2 p
% n %o
Niedostateczny 7 7,37% 10 11,76%
Dopuszczajacy 22 23,16% 20 23,53%
Dostateczny 33 34,74% 35 41,18% | p=0,147
Dobry 19 20,00% 12 14,12%
Bardzo dobry 14 14,74% 8 9,41%

Jak wynika z tabeli 15b, nie mozna stwierdzi¢ statystycznie istotnej roznicy pomiedzy chiopcami
i dziewczetami w ocenach uczniow uzyskanych ze sprawdzianu 2.

Wyniki z podzialem na przynaleznosc do grupy rowiesniczej

Tabela 15c. Oceny wszystkich uczniow ze sprawdzianu 2 z podziatem na przynaleznosc do grupy rowie-

Sniczej
Klasa IV Klasa V Klasa VI
Sprawdzian 2 p
n % n % n %o
Niedostateczny 2 4,08% 6 8,70% 9 14,52%
Dopuszczajacy 10 20,41% 14 20,29% 18 29,03%
Dostateczny 25 51,02% 23 33,33% 20 32,26% |p=0,067
Dobry 8 16,33% 12 17,39% 11 17,74%
Bardzo dobry 4 8,16% 14 20,29% 4 6,45%

Z tabeli 15¢ wynika, ze nie ma statystycznie istotnej r6znicy w ocenach ze sprawdzianu 2 pomiedzy
grupami rowies$niczymi.

Wyniki z podziatem na stopien umiejetnosci uczniow (okreslony oceng srodroczng)

Tabela 15d. Oceny wszystkich uczniow ze sprawdzianu 2 z podzialem na stopieri umiejetnosci uczniow

Stabsi Sredni Najlepsi
Sprawdzian 2 p
n % n %0 n Yo
Niedostateczny 6 12,50% 4 5,71% 1 2,13%
Dopuszczajacy 19 39,58% 14 20,00% 4 8,51%
Dostateczny 15 31,25% 33 47,14% 18 38,30% | p<0,001
Dobry 6 12,50% 15 21,43% 9 19,15%
Bardzo dobry 2 4,17% 4 5,71% 15 31,91%

Podobnie jak w przypadku sprawdzianu 1 mozna stwierdzic, ze istnieje statystycznie istotna roznica
ze wzgledu na poziom umiejetnosci uczniow pomigdzy ocenami uczniéw uzyskanymi na sprawdzianie
2: najlepsze oceny mieli uczniowie z grupy ,,najlepszych”, a najstabsze uczniowie z grupy ,,stabszych”.

POROWNANIE WYNIKOW SPRAWDZIANOW 1 2

Aby przyjrzec si¢ doktadniej wielkoSci zmian, obliczono wzgledng zmian¢ wyniku sprawdzianu, wyra-
zonego w procentach maksymalnej liczby punktéw, mozliwych do zdobycia w danej klasowce. Wyniki
sprawdzianow 1 klas VI uSredniono dla kazdego ucznia (Srednia arytmetyczna).
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Wzgledng zmiang wyniku sprawdzianu zdefiniowano jako:

%82 — %S1
%81

gdzie: %81 — oznacza procentowy wynik ucznia ze sprawdzianu 1, natomiast %S2 oznacza procento-
wy wynik tego samego ucznia ze sprawdzianu 2.

AS =

Poréwnania dokonano w grupie 133 ucznidw bioracych udziat w obu sprawdzianach

Wyniki zbiorcze
70 sposrod 156 ocen (44,87%) pogorszylo si¢ w sprawdzianie drugim w stosunku do pierwszego, 69
ocen (44,23%) nie zmienilo si¢, a 17 ocen (10,90%) poprawito sie.

Tabela 16a. Zmiana wyniku pomiedzy sprawdzianem 2 a sprawdzianem 1, wyrazona jako kierunek
zmiany oceny

Zmiana wyniku spraw-
c n %
dzianu
Pogorszenie oceny 70 44,87%
Brak zmian 69 44,23%
Poprawa oceny 17 10,90%

Yaczna wzgledna zmiana wynikéw sprawdzianow dla wszystkich ucznidow po podtrocznym okresie od
implementacji IBL wyniosta , czyli obnizyta si¢ 0 5% w stosunku do wynikow ze sprawdzianOw prze-
prowadzonych tuz po wdrozeniu.

Wyniki z podziatem na ple¢

Tabela 16b. Zmiana wyniku pomiedzy sprawdzianem 2 a sprawdzianem 1, wyrazona jako kierunek
zmiany oceny, z podziatem na ple¢

Zmiana wyniku spraw- Chiopcy Dziewczeta
dzianu n % n % P
Pogorszenie oceny 36 42,35% 34 47,89%
Brak zmian 40 47,06% 29 40,85% p=0,591
Poprawa oceny 9 10,59% 8 11,27%

Z tabeli 16b wynika, ze nie ma statystycznie istotnej r6znicy pomiedzy chiopcami i dziewczetami
w zmianie ocen sprawdzianOw po pot roku od implementacji.

Wyniki z podzialem na przynaleznosc do grupy rowiesniczej

Tabela 16c. Zmiana wyniku pomiedzy sprawdzianem 2 a sprawdzianem 1, wyrazona jako kierunek
zmiany oceny, z podzialem na przynaleznosc do grupy rowiesniczej

. Klasa IV Klasa V Klasa VI
Zmiana oceny P
n % n %0 n %
Pogorszenie oceny 28 62,22% 21 31,82% 21 46,67%
Brak zmian 13 28,89% 39 59,09% 17 37,78% | p=0,027
Poprawa oceny 4 8,89% 6 9,09% 7 15,56%
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Wyniki w tabeli 16¢ wskazuja na istnienie statystycznie istotnej rdznicy pomiedzy grupami rowiesni-
czymi w kierunku zmiany ocen sprawdziandéw po p6t roku od implementacji. W klasach IV domino-
walo pogorszenie si¢ oceny, w klasach V - brak zmian, a w klasach VI najwigcej (cho¢ ponizej 50%)
ocen takze si¢ pogorszyto.

Wyniki z podzialem na stopieri umiejetnosci uczniow (okreslony oceng srodroczng)

Tabela 16d. Zmiana wyniku pomiedzy sprawdzianem 2 a sprawdzianem 1, wyrazona jako kierunek
zmiany oceny, z podzialem na stopier umiejetnosci uczniow

Stabsi Sredni Najlepsi
Zmiana oceny P
n % n %0 n %
Pogorszenie oceny 20 44,44% 29 43,94% 21 46,67%
Brak zmian 19 42,22% 30 45,45% 20 4444% | p=0,914
Poprawa oceny 6 13,33% 7 10,61% 4 8,89%

Wyniki wskazuja, ze nie ma statystycznie istotnej roznicy ze wzgledu na poziom umiejgtnosci ucznidow
pomiedzy oboma sprawdzianami w kierunku zmiany ocen.

WYNIKI Z PODZIALEM NA ROZNE TYPY ZADAN

Autorzy moduléw lekeyjnych wprowadzili 33 typy zadan (badawczych i na myslenie naukowe), z kt6-
rych wiekszo$¢ zwigzana byta z wykorzystaniem jakiej$ reprezentacji.

Lista typoéw zadan zostata zamieszczona ponizej.

L

II.
I11.
IV.
V.
VI
VII.
VIIL

IX.

XI.
XII.
XIII.
XIV.
XV.
XVIL
XVIIL

XVIII.

XIX.

stawianie hipotezy

sporzadzenie listy materiatdéw i przyrzadéw potrzebnych do wykonania eksperymentu
planowanie eksperymentu

rysunek opisujacy przeprowadzenie eksperymentu

odczytywanie informacji z rysunku

odczytywanie informacji z wykresu

uzupelnianie rysunku elementami graficznymi (koncepcje)

uzupelnienie informacji na rysunku — informacje naukowe (stowa naukowe w kontekscie
obiektow z zycia codziennego)

uzupelnianie informacji na rysunku — stowa naukowe (pojecia)

uzupelnianie informacji na rysunku — informacje naukowe (koncepcje)
uzupetnianie informacji na rysunku — model

uzupelnianie diagramu (stowa naukowe)

uzupetnienie informacji na osi liczbowe;j

uzupetnienie informacji na osi z punktami zawierajacymi pojecia naukowe
uzupetnienie informacji w zdaniach (z wyboru wielokrotnego)

wlasciwosci (potaczenie obiekty-wlasciwoSci/wlasnosci) — test jednokrotnego wyboru
wtasciwosci (polaczenie obiekty-wlasciwosci/wtasnoSci) — uzupetnianie tabeli

metody doSwiadczalne (potaczenie metoda-wynik doswiadczenia) — test jednokrotnego wy-
boru

metody doswiadczalne (polaczenie metoda-wynik doswiadczenia) — test wielokrotnego wy-
boru
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XX. metody doswiadczalne (potaczenie metoda-wynik doswiadczenia) — uzupeilnianie tabeli
i przytoczenie argumentow

XXI.  koncepcje i pojecia (polaczenie koncepcje-obiekty i ich nazwy) - test jednokrotnego wyboru

XXII.  koncepcje i pojecia (polaczenie koncepcje-obiekty i ich nazwy) - test jednokrotnego wyboru
(rysunek)

XXIII. koncepcje i pojecia (polaczenie koncepcje-obiekty i ich nazwy) - test jednokrotnego wyboru
(rysunek) z przytoczeniem argumentow

XXIV. koncepcje i pojecia (polaczenie koncepcje-obiekty i ich nazwy) — wybdr wielokrotny

XXV.  przytaczanie argumentow

XXVI. wybranie odpowiedzi (test jednokrotnego wyboru) z wyborem argumentu (test jednokrot-

nego wyboru)
XXVII. prosta odpowiedz na pytanie z przytoczeniem argumentu
XXVIII. prosta wypowiedz na podstawie tekstu koncepcyjnego
XXIX. Kklasyfikacja — strzatki Iaczace grupy
XXX. klasyfikacja P/F (zdania)
XXXI. znajdowanie intruza w tabeli
XXXII. transformacja pomiedzy danymi w postaci tekstu, a osig liczbowa
XXXIII. obliczenia na podstawie danych liczbowych z tabeli

Zadania poszczegbdlnych typOw mozna znalezé zaréwno w kartach pracy, jak i w sprawdzianach.
W ponizszej tabeli przedstawiono przyporzadkowanie numerdw zadan ze wszystkich sprawdzia-
noéw do poszczegdlnych rodzajow, umozliwiajace analize zmian wynikow uczniow uzyskanych w obu
sprawdzianach dla konkretnych typow zadan.

Tabela 17. Przyporzqdkowanie numerow zada# ze wszystkich sprawdzianow do poszczegolnych typow
zadan zidentyfikowanych w materiatach dydaktycznych ACK WFAIS UJ. Kolorem szarym oznaczono
typy zada# zwigzane z planowaniem i przeprowadzaniem eksperymentow.
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TYP KLASA VI IZL;SR:W\_/I KLASA VI
ZA- | KLASAIV | KLASAV | SPRAWDZIANT | ' SPRAW-
DAN MIESZANINY OPTYKA DZIAN 2
I 4H 8H 11H 8H

1 4M+P sM 11M 8M
111 4Plan 15P 8P 11P 8P

v 15R 8Plan 11Plan 8Plan
v 5

VI 7

VII 2] 3 [ 10 [9] 10 ] 15
VIII 2

X 2 14 18

X 8 | 9

XI 1

XII 1 | 10 3 3
X111 3

X1V 4

XV 5 12
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XVI 11
XVII 5 | 12
XVIII 7 7
XIX
XX 1 1
XXI 4 11
XXII 9 14
XXIII 14
XXIV 6 13
XXV 3 8
XXVI 9 12 16
XXVII 8 | 13 17
XXVIII 7
XXIX 6 10 4 1 4
XXX 11 6
XXXI 13 6 6
XXXII 2 2
XXXIII 16 | 17

Poniewaz na r6zne typy zadan sktadata sie r6zna liczba zadan, a te z kolei byly r6znie punktowane,
zastosowano ujednolicenie miary obliczajac i analizujac procent (%) punktéw mozliwych do zdoby-
cia za dany typ zadan. Takie dane majg rozktad normalny (test Shapiro-Wilka), dlatego do ich analizy
zastosowano test t-Studenta dla par wiazanych, przy poziomie ufnoSci p<0,05. W tabeli 18 pokazano
wyniki wszystkich zadan, gdyz oprdcz statystycznej istotnoSci roznic, chciano takze zaprezentowac
Srednie procentowe z osiagni¢¢ uczniow. Natomiast wykresy pokazujace Srednie i 95-procentowe
przedzialy ufnosci zostang zamieszczone na stronie internetowej projektu ACK WFAIS UJ http://
www.ack.fais.uj.edu.pl/ w zaktadce Wyniki badan).

W tabeli 18 widacé istotne statystycznie pogorszenie wynikow sprawdzianu w zakresie zadan typu 111,
VI, VII, X, XII, XVI, XVII, XX, XXI, XXV i XXIX oraz poprawe w typie XXX. W przypadku in-
terpretacji wynikOw zalecana jest jednak daleko posunieta ostroznos¢, zwtaszcza jesli chodzi o typy
testow, reprezentowane tylko przez jedno zadanie na jednym sprawdzianie (V, VI, VIII, XI, XIII,
X1V, XVI, XXIII).

Tabela 18. Test t-Studenta dla procentowych wynikow zadan okreslonego typu wykorzystanych w spraw-
dzianie 1 i 2. Kolorem szarym oznaczono typy zadan zwigzane z planowaniem i przeprowadzaniem

eksperymentow.
Typ zadan Sprawdzian N Srednia SD p
1 Sprawdzian 1 66 606,67 42,59 p=0,189
Sprawdzian 2 66 57,58 48,23
II Sprawdzian 1 66 73,23 37,31 p=0,268
Sprawdzian 2 66 66,67 43,26
111 Sprawdzian 1 132 42,68 33,02 p=0,001
Sprawdzian 2 132 30,87 36
1% Sprawdzian 1 86 35,08 36,76 p=0,466
Sprawdzian 2 86 32,03 42,59
Vv Sprawdzian 1 45 80,56 27,12 p=0,061
Sprawdzian 2 45 71,11 23,81
VI Sprawdzian 1 45 63,7 32,04 p=0,008
Sprawdzian 2 45 48,52 34,42
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VII Sprawdzian 1 23 80,43 23,45 p=0,016
Sprawdzian 2 23 64,35 30,12

VIII Sprawdzian 1 66 52,27 31,61 p=0,646
Sprawdzian 2 66 54,04 30,25

IX Sprawdzian 1 68 86,4 27,47 p=0,409
Sprawdzian 2 68 83,09 33,58

X Sprawdzian 1 45 57,78 35,46 p<0,001
Sprawdzian 2 45 27,04 24,95

XI Sprawdzian 1 66 90,91 25,85 p=0,521
Sprawdzian 2 66 88,89 27,01

XII Sprawdzian 1 67 64,63 35,09 p=0,039
Sprawdzian 2 67 54,33 37,63

XIII Sprawdzian 1 66 78,22 34,41 p=0,227
Sprawdzian 2 66 83,33 28,53

X1V Sprawdzian 1 66 57,83 46,15 p=0,451
Sprawdzian 2 66 53,03 46,03

XV Sprawdzian 1 23 60,87 38,31 p=0,191
Sprawdzian 2 23 47,83 32,78

XVI Sprawdzian 1 66 27,27 44,88 p=0,024
Sprawdzian 2 66 12,12 32,89

XVII Sprawdzian 1 66 71,13 24,29 p=0,003
Sprawdzian 2 66 63,13 27,87

XVIII Sprawdzian 1 22 90,91 29,42 p=0,576
Sprawdzian 2 22 95,45 21,32

XIX Sprawdzian 1 22 51,14 28,32 p=0,304
Sprawdzian 2 22 42,05 34,83

XX Sprawdzian 1 22 81,82 20,68 p=0,013
Sprawdzian 2 22 67,05 18,72

XXI Sprawdzian 1 23 43,48 50,69 p=0,031
Sprawdzian 2 23 13,04 34,44

XXII Sprawdzian 1 23 52,17 51,08 p=0,77
Sprawdzian 2 23 47,83 59,31

XXIII Sprawdzian 1 66 32,95 40,94 p=0,57
Sprawdzian 2 66 35,61 43,65

XXV Sprawdzian 1 23 59,42 16,53 p=0,451
Sprawdzian 2 23 52,9 33,95

XXV Sprawdzian 1 111 73,2 32,63 p=0,023
Sprawdzian 2 111 64,86 35,09

XXVI Sprawdzian 1 89 45,51 42,4 p=0,762
Sprawdzian 2 89 46,91 40,03

XXVII Sprawdzian 1 23 43,48 41,44 p=0,247
Sprawdzian 2 23 34,78 23,52

XXVIII Sprawdzian 1 66 36,74 44,98 p=0,134
Sprawdzian 2 66 48,48 48,01

XXIX Sprawdzian 1 132 80,32 19,03 p=0,005
Sprawdzian 2 132 75,66 19,31

XXX Sprawdzian 1 111 43,47 39,7 p=0,007
Sprawdzian 2 111 56,08 39,77

XXXI Sprawdzian 1 88 41,48 42,36 p=1

Sprawdzian 2 88 41,48 49,84
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XXXII Sprawdzian 1 22 100 0 p=0,329
Sprawdzian 2 22 96,59 15,99
XXXIII Sprawdzian 1 66 32,95 35,67 p=0,829
Sprawdzian 2 66 33,9 36,15

Po pot roku od wprowadzenia w szkolach serii lekcji metoda IBL pogorszyly si¢ wyniki w 12 z 33
typow zadan: planowanie doswiadczen, odczytywanie informacji z wykresu, uzupelnianie rysunku
elementami graficznymi, uzupelnianie informacji na rysunku — informacje naukowe (koncepcje),
uzupetnianie diagramu (stowa naukowe), wtasciwosci (potaczenie obiekty-wlasciwosci/wlasnosci) —
test jednokrotnego wyboru i uzupetnianie tabeli, metody doswiadczalne (potaczenie metoda-wynik
doswiadczenia) — uzupelnianie tabeli i przytaczanie argumentdw, koncepcje i pojecia (potaczenie
koncepcje-obiekty i ich nazwy) - test jednokrotnego wyboru, przytaczanie argumentdw, klasyfikacja —
strzatki taczace grupy. Natomiast polepszyly si¢ wyniki klasyfikacji zdan jako fatszywe lub prawdziwe
(P/F).

KORELACJE WYNIKOW SPRAWDZIANU 1 Z WYKONYWANIEM ZADAN NA MYSLE-
NIE NAUKOWE

Pordwnanie to ma za zadanie wykazaé, jak samo wykonywanie zadaf na myslenie (podczas rozwia-
zywania ich w klasie w formie zestawoéw podsumowujacych poprzednia lekcj¢) oraz wyniki uzyskane
w ten sposdb przez ucznidw (tj. procent zdobytych za nie punktow) przektadaja si¢ na rozwigzywanie
tych samych zadan na sprawdzianie 1.

W szczego6lnoSci:
e wynik sprawdzianu 1” oznacza tylko zadania w sprawdzianie bedace kopiami zadan na mysle-
nie i wynik jest wyrazony w % punktdéw mozliwych do zdobycia (czyli waha si¢ od 0 do 100),

* ,wykonywanie zadaf na myslenie” oznacza % zadan, ktéry dane dziecko wykonato (poprawnie
lub niepoprawnie),

e ,wynik zadan na mySlenie” oznacza % punktéw mozliwych do zdobycia, ktore uczefi zdobyt
w zadaniach na myS$lenie wykonywanych w klasie.

Zadna z tych zmiennych nie miata rozkladu normalnego (p z testu Shapiro-Wilka ponizej 0,05),
a wiec do analizy wykorzystano wspotczynnik korelacji Spearmana.

Zestawienie ogolne

W zestawieniu ponizej zaprezentowano korelacje wynikow dla wszystkich uczniow.

Tabela 19a. Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1 obliczona dla wszystkich uczniow

Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1

Parametr Wspélczyn- Kierunek Sita
nik korelacji P zaleznoSci | zaleznoSci
Wynik zadah na my§lenie 0,108 0,165 - -
Wykonywanie zadan na mySlenie -0,078 0,313 --- -

Wspotczynniki korelacji sg nieistotne statystycznie, zatem ani wykonywanie zadan na my§$lenie, ani
wyniki uzyskane za rozwigzywanie tych zadan w klasie, nie wplywaja na wyniki tych samych zadan
podczas sprawdzianu.
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Zestawienie z podzialem na plec

Tabela 19b. Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1 obliczona dla wszystkich chiopcow

Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1
Parametr Wspoltczyn- Kierunek Sita
nik korelacji P zaleznoSci | zaleznoSci
Wynik zadah na my§lenie -0,025 0,81 - -
Wykonywanie zadan na my$lenie -0,137 0,186 --- ---

Wspotcezynniki korelacji sa nieistotne statystycznie, zatem w grupie badanych chtopcéw ani wyko-
nywanie zadan na mys§lenie, ani ich wyniki nie wptywaja na wyniki tych samych zadan uzyskiwane
podczas sprawdzianu.

Tabela 19c. Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1 obliczona dla wszystkich dziewczqt

Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1
Parametr Wspélczyn- Kierunek Sita
nik Kkorelacji P zaleznoSci | zaleznoSci
Wynik zadad na mySlenie 0,244 0,037 dodatni staba
Wykonywanie zadai na myS$lenie -0,001 0,994 --- ---

W przypadku dziewczynek wspdiczynnik korelacji pomiedzy wynikami zadafi na myslenie a wynikami
tych samych zadan rozwigzywanych na sprawdzianie jest istotny statystycznie, a wigc te dwa wyniki
istotnie zaleza od siebie. ZaleznoS¢ ta jest dodatnia, co oznacza, ze im lepiej dziewczynki rozwiazy-
waly zadania na lekcji, tym lepiej szto im to rozwiazywanie na sprawdzianie. Sila tej zaleznoSci jest
staba, co znaczy, ze wyjatki od opisanej wyzej reguty wystepowaly czesto.

Zestawienie 7 podzialem na grupy rowiesnicze

Tabela 19d. Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1 obliczona dla uczniow klas IV

Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1
Parametr Wspéltczyn- Kierunek Sita
nik Kkorelacji P zaleznoSci | zaleznoSci
Wynik zadan na my§lenie -0,116 0,402 --- ---
Wykonywanie zadaf na mySlenie -0,112 0,42 --- -

Wspoiczynniki korelacji sa nieistotne statystycznie, a wiec ani wykonywanie zadafi na my§lenie, ani
ich wyniki nie wplywaja na wyniki tych samych zadan podczas sprawdzianu.

Tabela 19e. Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1 obliczona dla uczniow klas V

Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1
Parametr Wspéltczyn- Kierunek Sita
nik Kkorelacji P zaleznoSci | zaleznoSci
Wynik zadan na my§lenie 0,384 0,001 dodatni Srednia
Wykonywanie zadaf na mySlenie -0,014 0,908 --- -

Wspoiczynnik korelacji pomiedzy wynikami zadan na mySlenie a wynikami tych samych zadan roz-
wigzywanych na sprawdzianie jest istotny statystycznie, a wigc te dwa wyniki istotnie zalezg od siebie.
Zalezno$¢ ta jest dodatnia, co oznacza, ze im lepiej uczniowie klas V rozwigzywali zadania na lekcji,
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tym lepiej szto im rozwiazywanie na sprawdzianie. Sila tej zaleznoSci jest Srednia, co znaczy, ze zda-
rzaja si¢ wyjatki od opisanej wyzej reguly.

Tabela 19f. Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1 obliczona dla uczniow klas VI

Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1
Parametr Wspolczyn- Kierunek Sita
nik korelacji P zaleznoSci | zaleznoSci
Wynik zadan na my§lenie -0,208 0,198 --- ---
Wykonywanie zadaf na mySlenie -0,174 0,282 --- ---

Wspotczynniki korelacji sa nieistotne statystycznie, a wiec ani wykonywanie zadafn na my§lenie, ani
ich rezultat nie wptywaja na wyniki otrzymane w tych samych zadaniach podczas sprawdzianu.

Zestawienie z podzialem na stopien umiejetnosci uczniow (okreslony oceng srodroczng)

Tabela 19g. Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1 obliczona dla uczniow najlepszych

Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1
Parametr Wspotczyn- Kierunek Sita
nik Kkorelacji P zaleznoSci | zaleznoSci
Wynik zadaf na mySlenie -0,145 0,311 --- ---
Wykonywanie zadai na myS$lenie -0,161 0,258 --- -

Tabela 19h. Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1 obliczona dla uczniow Srednich

Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1
Parametr Wspolczyn- Kierunek Sita
nik korelacji P zaleznoSci | zaleznoSci
Wynik zadaf na mySlenie 0,162 0,19 — ---
Wykonywanie zadai na myS$lenie 0,017 0,888 - ---
Tabela 19i. Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1 obliczona dla uczniow stabszych
Korelacja z wynikiem sprawdzianu 1
Parametr Wspotczyn- Kierunek Sita
nik Korelacji P zaleznoSci | zaleznoSci
Wynik zadaf na mySlenie 0,14 0,338 --- ---
Wykonywanie zadai na myS$lenie -0,188 0,196 - -

Jak widac z tabel 19g-19i w zadnej grupie uczniéw o réznych stopniach umiejetnosci (okreSlonych
oceng Srddroczna) wspolczynniki korelacji nie sa istotne statystycznie, zatem w kazdej z tych grup
ani wykonywanie zadaf na mySlenie, ani ich wyniki nie wptywaja na wyniki tych samych zadan pod-
czas sprawdzianu.

Whiosek 6.

Analiza wynikéw dwoch sprawdzianow, przeprowadzonych tuz po implementacji metody ukierun-
kowanego odkrywania przez dociekanie oraz pot roku pdzniej, a takze analiza zmian wynikow tych
sprawdzianOw wykazala niewiele statystycznie istotnych roznic w odniesieniu do podzialu uczniow
wedlug réznych kategorii. Umiejetnosci sprawdzane podczas obu klaséwek obejmuja: umiejetnosci
badawcze (stawianie hipotez, planowanie doswiadczen i nakreslanie przebiegu eksperymentu), wie-
dze z zakresu konkretnych grup zagadnien przedmiotu przyroda (zdobyta glownie poprzez wykony-
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wanie doSwiadczen metoda IBL), poziom rozumowania naukowego oraz umiejetnos$¢ stosowania
i korzystania z r6znych reprezentacji (stownych, graficznych).

W sprawdzianie 1 62% ucznidéw uzyskalo oceny dostateczne i nizsze, 18% - oceny dobre oraz 20% -
oceny bardzo dobre, natomiast w sprawdzianie 2 rozktad ten zmienit si¢ nieznacznie i otrzymano 71%
ocen dostatecznych i nizszych, 17% ocen dobrych i 12% ocen bardzo dobrych. Nalezy nadmienic, iz
Srednia wzgledna zmiana wyniku sprawdzianu (liczona na procentach, a nie na ocenach) wyniosta
zaledwie (-5% ) w stosunku do wyniku uzyskanego na sprawdzianie 1, co jest w naszej ocenie bardzo
dobrym rezultatem, §wiadczacym o dtugofalowym utrzymywaniu si¢ poziomu umiejetnosci uczniow,
osiagnietego po wprowadzeniu metody /BL w szkotach. Z puli 33 typow zadan zidentyfikowanych
w materiatach dydaktycznych ACK WFAIS UJ , polepszenie wynikOw zaobserwowano w jednym ty-
pie zadan (,,Prawda/Falsz”), a pogorszenie - w dwunastu (zwigzanych z planowaniem eksperymentu,
praca z rysunkami i diagramami, przytaczaniem argumentow i klasyfikacja metoda graficzna).

Nie zaobserwowano statystycznie istotnych réznic pomiedzy wynikami uzyskanymi przez chiopcow
1 dziewczynki w zadnych ze sprawdzianOw ani tez w zmianach pomiedzy tymi sprawdzianami. W przy-
padku chiopcow nie zaobserwowano takze zadnej korelacji pomigedzy wynikami sprawdzianu 1 z kon-
kretnych zadan na mySlenie naukowe, a wynikami uzyskanymi za te same zadania podczas lekcji, czy
tez w ogollnosci - czestoScig wykonywania jakichkolwiek zadan na mys$lenie w trakcie implementacji
jednostek lekcyjnych ACK WFAIS UlJ. Z kolei u dziewczat wynik na sprawdzianie 1 zalezat jedynie
(cho¢ stabo) od tego, jak dobrze wykonywaly one doktadnie te same zadania na mySlenie w klasie,
natomiast, podobnie, jak u chtopcOw — nie zalezat od cze¢stotliwoSci wykonywania tego typu zadan.

Podziat na grupy rowiesnicze ujawnit brak statystycznie istotnych réznic w wynikach z obu spraw-
dziandéw przy jednoczesnym pojawieniu si¢ statystycznie istotnej rdznicy w kierunku zmian ocen
przy porownaniu sprawdzianu 1 i drugiego, wskazujac na to iz w klasach IV dominowalo pogorszenie
oceny, w klasach VI - takze najwigcej ocen si¢ pogorszyto (cho¢ byto to mniej niz 50%), a w klasach
V — dominowat brak zmian. Wyniki zadan na my§lenie naukowe wykonywanych w klasie jako podsu-
mowanie poprzedniej lekcji wptywaly na wyniki uzyskiwane za te same zadania w sprawdzianie 1 wy-
facznie w klasach V, natomiast czgstotliwos¢ wykonywania tych zadan nie wplywala na wyniki zadne;j
z grup. Nalezy tutaj podkreslié, ze, podobnie, jak w przypadku ankiet, wyniki z podziatem na grupy
rowiesnicze nalezy traktowac bardzo ostroznie ze wzgledu na specyfike wyboru poszczegolnych klas
uczestniczacych w projekcie ACK WFAIS UJ (szkoly reprezentowane byly gtownie przez pojedyncze
roczniki uczniow).

Analiza ocen sprawdziandw z podziatem na grupy o r6znym stopniu umiejetnosci, okreslonym na
podstawie ocen Srodrocznych ucznidw z semestru poprzedzajacego wdrozenie IBL w szkotach, wy-
kazala, ze w obu sprawdzianach najwyzsze wyniki uzyskali uczniowie najlepsi, a najnizsze — stabsi
oraz, ze nie stwierdzono statystycznie istotnej réznicy pomi¢dzy tymi grupami w kierunku zmian ocen
pomiedzy sprawdzianami. W zadnej z grup nie stwierdzono takze statystycznie istotnych korelacji
pomiedzy wynikami uzyskanymi za konkretne zadania na sprawdzianie 1, a stopniem i czestoscig
wykonywania tych zadan podczas lekcji.

Jak wynika z powyzszych rozwazaf wynik uzyskiwany za zadania na myS$lenie w sprawdzianie nr 1
praktycznie nie zalezal ani od czestotliwosci ani od rezultatow uzyskiwanych podczas wykonywania
doktadnie tych samych zadan podczas kilkuminutowych sesji ,,zadan na mySlenie” wykonywanych
w klasie i nastepnie ocenianych. Nalezy tutaj jednak podkresli¢, iz podczas tego porOwnania nie
wzieto pod uwage faktu, ze uczniowie ¢wiczyli zadania tego typu na biezaco podczas wszystkich lekcji
implementacji, niezaleznie od stosowania lub nie wyzej wymienionych kilkuminutowych sesji.
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OBSERWACJE W KLASIE

Podczas wdrozenia metody /BL w szkolach przeprowadzono 150 godzin obserwacji nieuczestnicza-
cych, z ktorych sporzadzono notatki, zgodnie z wzorcem protokotu (Dodatek A). W celu analizy tych
opisow, wykonano kodowanie wszystkich protokotow, wprowadzajac po 9 kategorii Umiejetnosci
IBL rozwijanych w module oraz ,Wiedzy i rozumowania wykorzystanych i rozwijanych w module”,
a takze 17 kategorii Reprezentacji uzytych na lekcji oraz 10 kategorii Narzedzi oceniania wykorzysta-
nych podczas lekcji.

Z analizy protokotow wynika, ze studenci-praktykanci w zdecydowanej wigkszosci przypadkow zasto-
sowali moduly lekcji przygotowane w projekcie ACK WFAIS UJ zgodnie z pierwotnymi scenariusza-
mi. Czasami pomijali pojedyncze elementy kart pracy lub prosili uczniéow o ich wypetnienie w domu.
U dwojga studentoéw na poczatku implementacji zaobserwowano niezrozumienie istoty metody i pro-
by prowadzenia lekcji wediug harmonogramu, ale metoda podawcza. Jednakze po przeprowadze-
niu kilku rozmoéw ze stazystami, dokonali oni modyfikacji swego podejscia, dostosowujac metodyke
lekcji do wymogow IBL. Studenci-praktykanci od czasu do czasu miewali kiopoty z merytoryczng
strona implementacji (mylili pojecia), co, cho¢ powinno zdarzac si¢ na lekcjach jak najrzadziej, jest
zrozumiale ze wzgledu na specyfike grupy tych studentow (wigkszos¢ z nich rozpoczynata dopiero
kurs przygotowawczy do zawodu nauczyciela przyrody) oraz tempo samego projektu ACK (szkolenia
studentOw-praktykantow zakonczyly si¢ tuz przed rozpoczeciem wdrozenia w szkotach).

W zdecydowanej wigkszoS$ci przypadkow uczniowie bardzo chetnie podejmowali wszystkie zapropo-
nowane na lekcjach zadania, aktywnie pracujac w parach lub w 3-4-osobowych grupach. Widoczny byt
ogromny entuzjazm do wykonywania doSwiadczen i ,,odkrywania przez dociekanie”. Tylko w dwdch
przypadkach (prowadzenia lekcji po wycieczce oraz tuz przed przerwa $wigteczna) obserwowano
spadek koncentracji i zaangazowania uczniow. Uczniom w wigkszoS$ci nie zadawano prac domowych
(czasami proszono ich jedynie o dokonczenie jednego lub dwoch zadan z lekceji). Cze$¢ ucznidéw chet-
nie podejmowala si¢ wykonywania dodatkowych zadan doswiadczalnych w domu (z wypelnianiem
karty pracy laboratoryjnej wiacznie).

Sporym problemem w pracy w dwoch szkofach byt brak mozliwosci ustawienia tawek do pracy gru-
powej, ze wzgledu na wewnetrzne zwyczaje i regulacje szk6t. W takich przypadkach uczniowie byli
zmuszeni do czestszej pracy w parach zamiast w grupach 3-4 osobowych, co naszym zdaniem, mogto
mie¢ wplyw na ostateczne opinie tych uczniow na temat zaje¢ i wpltyna¢ na wyniki Ankiety 1 (patrz
wyniki ankiet w klasach V), gorsze od opinii tych samych uczniéw wyrazonych w Ankiecie 2, tuz po
wdrozeniu open-inquiry, kiedy to praca grupowa, przy zapewnieniu odpowiednich warunkow (usta-
wienie stolikow) zostata w peini umozliwiona.

Najwiecej problemdéw studenci-praktykanci zgtaszali w odniesieniu do stosowania narzedzi oceny
ksztaltujacej. Wszyscy ostatecznie zastosowali ocenianie metoda rubryk na podstawie kart pracy
ucznidow zebranych po czeéci lekeji. Tylko sporadycznie stosowana byla ocena burzy mozgdéw z wyko-
rzystaniem tabelki czg¢stotliwo$ci udziatu (wyltacznie w klasach IV i VI) oraz karty samooceny i oceny
wzajemnej uczniow (brak zastosowania w klasach V). Generalnie mozna powiedzie¢, ze praktykanci,
ktérzy bardzo osadzali swoje lekcje w metodzie IBL, nie potrafili lub nie byli w stanie znalez¢ czasu
na ocenianie ksztattujace w klasie. Z kolei studenci, ktdrzy mieli ktopoty z odejSciem od metody po-
dawczej, zawierajacej tylko pewne elementy cyklu /BL, chetniej i czesciej stosowali ocenianie ksztat-
tujace podczas lekcji.

Generalna opinia studentow-praktykantdéw przewijajaca si¢ we wszystkich mini-wywiadach byfa taka,
ze nagromadzono w materiale dydaktycznym zbyt wiele elementdw, ktore stanowily dla nich nowos¢
implementacyjna. Przy dodatkowym braku znajomoSci uczniéw, studenci nie byli w stanie poradzi¢
sobie z wypetnieniem wszystkich postawionych przed nimi zadan w tak ograniczonym czasie.
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Jedna ze studentek w nowym roku szkolnym podjeta prace jako nauczyciel-stazysta. Otrzymano od
niej informacje, iz wykorzystuje w swojej pracy materialy powstate w projekcie ACK WFAIS UJ oraz
doswiadczenie, ktore w nim zdobylta. Zaobserwowano takze ewolucje¢ opinii nauczycieli-opiekunow
praktyk: od ostroznego entuzjazmu do samej metody, przy jednoczesnym przyznaniu jej walorow
(po zakonczeniu szkolen) — do stwierdzenia, ze ,,metoda wcale nie jest taka trudna i czasochtonna,
a wymaga jedynie przeorganizowana pewnych tematdw lekcji oraz czasu pracy nad innymi, mniej wy-
magajacymi zagadnieniami” (po zakonczeniu implementacji w szkotach). Wida¢ wyraznie, ze obser-
wacja wdrozenia metody w ich wtasnych klasach wptyneta na faktyczng zmiane podejScia nauczycieli,
ktorzy pod koniec implementacji /BL w szkotach stwierdzili, ze ,,beda stosowac jg przynajmniej na
niektdrych swoich lekcjach juz od nastgpnego roku szkolnego”, gdyz ,,bardzo angazuje i motywuje
ucznidw”, a ,,wcale nie jest taka trudna”.

DYSKUSJA WYNIKOW I WNIOSKI

Przed przystapieniem do realizacji projektu postawiono szes$¢ pytan badawczych, na ktore starano si¢
znalez¢ odpowiedZ poprzez sama implementacje /BL w szkotach oraz zastosowanie odpowiednich
narzedzi badawczych, z uwzglednieniem podzialu uczniow ze wzgledu na pteé, przynaleznos¢ do gru-
py roéwiedniczej oraz stopien umiejetnosci (uczniowie stabsi, Sredni i najlepsi).

1. Do jakiego stopnia prowadzenie lekcji przyrody w szkole podstawowej metodg IBL jest
wykonalne, efektywne i celowe?

Zarowno studenci-praktykanci, jak i nauczyciele-opiekunowie praktyk byli zgodni co do tego, ze
metoda jest wykonalna na wielu lekcjach przyrody, zaznaczajac jednoczesnie, ze jest to metoda wy-
magajaca od nauczyciela nieco wigcej czasu na przygotowanie i przeprowadzenie lekcji, niz metody
bardziej tradycyjne oraz lepszej organizacji pracy. Jej walory, polegajace gtownie na ogromnym za-
angazowaniu uczniow, jak i na wzroScie ich motywacji do pracy, zdecydowanie przewazaja nad trud-
no$ciami mozliwymi do napotkania podczas implementacji tej metody, dlatego uznano jej wprowa-
dzanie za celowe. Nauczyciele zauwazali pewne trudnosci logistyczne oraz ograniczenia zwigzane ze
stabym zapleczem w postaci materiatow i przyrzadéw, niezbgednych do wykonywania doswiadczen,
jednakze po wdrozeniu metody w szkole opinie te stracily na sile.

Efektywno$¢ zastosowania metody w klasach bioracych udziat w projekcie zostata zbadana poprzez
wprowadzenie sprawdziandéw i na podstawie ich wynikow mozna stwierdzié, ze nie byla ona duzo
mniej efektywna niz inne, wcze$niej wprowadzane metody (wyniki sprawdziandw sa nieco stabsze
od ocen §rodrocznych, na te ostatnie skiadaja si¢ jednak nie tylko rezultaty uzyskiwane w spraw-
dzianach szkolnych) . Jest to niezmiernie wazny wynik, gdyz przez osoby nie majace doswiadczenia
z metodg IBL jest ona niejednokrotnie postrzegana jako ,,metoda zabawowa” , nie majaca przetoze-
nia na ostateczne umiejetnosci i wiedze uczniow. Nalezatoby tutaj podkresli¢, iz de facto metoda ta
daje mozliwo$¢ rozwoju wielu kluczowych kompetencji (umiejetnosci badawcze, myslenie naukowe,
umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie), ktorych nie mozna rozwina¢ metodami podawczymi, ze
wzgledu na nature tych ostatnich.

Nalezy takze podkresli¢, iz wyniki sprawdzianow wskazywaly na brak statystycznie istotnych réznic
pomigdzy ocenami chiopcow i dziewczat w sprawdzianie 1 i 2. Oznacza to, ze metoda /BL nie do-
prowadzita do preferencji zadnej z pici w klasach badanych w ramach projektu ACK WFAIS UJ.
Nie jest rowniez zaskakujgcym fakt, ze w sprawdzianach najlepsze wyniki uzyskali uczniowie z grupy
0 najwyzszym stopniu umiejetnosci, a najnizsze — ci z grupy stabszej.

2. Czy efektywno$¢ metody IBL w zakresie rozwoju umiejetnoSci badawczych oraz myslenia
naukowego z wykorzystaniem réznych reprezentacji utrzymuje si¢ w diugim okresie czasu?

Jak wykazano na podstawie wynikOw sprawdzianow, efektywnos$¢ metody /BL w diugim okresie czasu
(pot roku po implementacji) zmniejszyla si¢ jedynie o 5%, co jest znakomitym wynikiem. Nie stwier-

50



Ai

Ministerstwo Nauki UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

i Szkolnictwa Wyzszego ROZWOJU REGIONALNEGO

INNOWACYINA “\
GOSPODARKA N

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

dzono statystycznie istotnych réznic pomiedzy ocenami chfopcéw i dziewczat w sprawdzianie 2 oraz
réznic ze wzgledu na pte¢ w zmianach wynikéw pomiedzy sprawdzianami 1 i 2. Podobnie rzecz ma
si¢ ze zmianami tych wynikOw przy porOwnywaniu grup o réznym stopniu umiejetnoSci — brak sta-
tystycznie istotnych roznic w tych zmianach wskazuje na jednolity, dtugofalowy efekt, niezalezny od
poczatkowego poziomu uczniow.

3. Jaka jest percepcja uczniow w odniesieniu do zaproponowanej im metody /BL i w porow-
naniu z ich regularnymi lekcjami przyrody?

Dane zebrane na podstawie Ankiety nr 1 (grupa pytan nr 2) dowodza, iz uczniowie bioracy udzial
w projekcie ACK bardzo lubig uczy€ sie¢ przedmiotu przyroda w szkole, mniejsza cz¢S¢ z nich lubi
natomiast czyta€ na tematy przyrodnicze i chciataby mie¢ wiecej lekcji przyrody w szkole.

Na podstawie analizy Ankiety 1 (grupy pytan nr 4, 5 i 6) oraz Ankiety 2 (grypy pytan nr 2 i 3) mozna
stwierdzi¢, ze zdecydowana wiekszo§¢ uczniow, bez wzgledu na ptec, byta zadowolona z zaje€ z prak-
tykantami i stwierdzala, ze ,,nie byly one nudne”. Znacznej wigkszoS$ci ucznidw, obu plci, najbardziej
podobaly si¢ zadania kreatywne i dziatanie praktyczne, nieco mniej — planowanie i dyskusje z na-
uczycielem, a najmniej stawianie hipotez i praca w grupach, cho¢ pozytywne opinie dotyczace pracy
w grupach wzrosly po zajeciach otwartej odmiany metody odkrywania przez dociekanie (samodzielne
badania naukowe i budowanie konstrukcji z makaronu). Uczniowie bardziej przychylali si¢ do opinii,
ze sposOb prowadzenia lekcji ,,podobat im si¢” niz do opinii, ze ,,byt trudny”. Tylko w nielicznych przy-
padkach opinie chtopcow i dziewczat roznily sie statystycznie istotnie. Chlopcom istotnie bardziej
niz dziewczynkom podobaly sie: wymyslanie hipotez, planowanie do$wiadczen, brak pracy z ksiazka,
brak koniecznosci notowania w zeszytach i wykonywanie zadan na myslenie naukowe. Dziewczynki
natomiast mialy istotnie statystycznie wigksze trudnoSci z wymyslaniem hipotez i planowaniem do-
Swiadczen. Widac zatem, ze, szczegblnie w przypadku dziewczat, nalezatoby zwrocic¢ wieksza uwage
na elementy /BL dotyczace stawiania hipotez i planowania, gdyz byly to rowniez najstabsze ogniwa
w opinii calej populacji uczniéw (planowanie w szczegdlnosci byto takze jedna z niewielu umiejetno-
$ci o niskiej sredniej wykonalnoS$ci na sprawdzianie i jej pogorszeniu w okresie diugofalowym — tabe-
la 18). Zglebiajac zagadnienie implementacji cyklu /BL w szkolach, w oparciu o wyniki ankiet, spraw-
dziandw i opisow obserwacji w klasach, a takze o dane literaturowe (Hattie i Yates, 2014), jesteSmy
sktonni wysungé nawet dalej idaca teze, iz by¢ moze sekwencja stawianie hipotez-planowanie-wyko-
nywanie eksperymentu powinna wyglada¢ zupetnie inaczej. Mianowicie: zwlaszcza w odniesieniu do
ucznidow szkot podstawowych i niezbyt skomplikowanych do§wiadczen, powinna to by¢ naszym zda-
niem raczej sekwencja krotkich prob i bledow (przy zachowaniu zmiany wyltacznie jednego parametru
naraz (fair test), zakoficzona opisem (stownym lub rysunkowym) przebiegu doSwiadczenia, ktore sie
ostatecznie powiodto. Takie podejScie do zagadnienia w naszym odczuciu zniwelowatoby poczucie
»zmudnoS$ci”, a takze pozwolito uniknaé niebezpieczenstwa zbytniego usztywnienia cyklu /BL, nie
stuzacego ani promocji samej metody /BL, ani rozwijaniu umiejetnosci badawczych na wczesnych
etapach wprowadzania metody.

Z analizy korelacji pytan ankietowych wynika, ze nastawienie do elementdéw metody /BL (wymySla-
nia hipotez, planowania doswiadczen, wykonywania do§wiadczen, dyskusji calej klasy z nauczycielem
oraz pracy w grupie), wprowadzonych podczas implementacji modutéw lekcyjnych ACK WFAIS UJ
jest silnie i bardzo silnie skorelowane z checia powtarzania (do§wiadczania) analogicznych elemen-
tow lekcji na przedmiocie przyroda w przysztoSci.

Oprdécz ogromnej checi ucznidow do eksperymentowania, mozna bylto takze zauwazy¢, ze chcieliby oni,
aby na lekcjach przyrody nauczyciel opowiadal im o zjawiskach przyrodniczych, ale juz niekoniecz-
nie chcieliby w zwigzku z tym prowadzi¢ notatki. Generalnie z danych wynika, ze praca polegajaca
na prowadzeniu jakichkolwiek notatek (w zeszytach czy na kartach pracy ACK) nie jest szczegdlnie
ulubionym zajeciem uczniéw. Podobnie (cho¢ tu obraz jest nieco lepszy) ksztaltuje si¢ nastawienie do
pracy z ksiazka podczas zajec.
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Wyniki Ankiety 2 byly generalnie lepsze niz wyniki Ankiety 1, co oznacza, Ze uczniom bardziej po-
dobata si¢ praca w otwartej odmianie metody odkrywania przez dociekanie niz lekcje prowadzone
w odmianie ukierunkowane;j.

4. W jaki sposob przejawiajg sie ogodlne zainteresowania uczniow naukami przyrodniczymi
i Scislymi oraz czy chcieliby oni, aby te zainteresowania przenosily si¢ na zajecia przy-
rodnicze w szkole?

Dane zebrane na podstawie Ankiety nr 1 dowodza, iz uczniowie bioracy udzial w projekcie ACK

bardzo interesuja si¢ filmami przyrodniczymi (cho¢ tutaj wyniki dla chfopcow sa istotnie statystycz-

nie wyzsze niz dla dziewczat) i lubiag odwiedza¢ miejsca zwigzane z nauka i przyroda (muzea, centra

nauki, wystawy).

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze zdecydowana wigkszo$¢ uczniow chciataby, aby stworzone zostaly mozli-
woSci uwzgledniania podczas lekcji ich wlasnych zainteresowah — prowadzenia badan, czy dyskusji na
intrygujace ich tematy.

Ciekawym jest takze spostrzezenie, ze pozaszkolne zainteresowanie uczniow naukami przyrodniczy-
mi i Scistymi (ogladanie filmoéw i czytanie ksiazek o tematyce naukowej oraz odwiedzanie miejsc na-
ukowo-przyrodniczych) idzie w parze z checia doSwiadczania na lekcjach przyrody aktywnych metod
zwigzanych z indywidualnymi zainteresowaniami uczniéw (szukanie odpowiedzi, dyskusje i prowa-
dzenie badan zwiazanych z interesujacymi ich tematami przyrodniczymi) i ze nie ma w tym wzgledzie
statystycznie istotnych ro6znic pomigdzy dziewczetami i chiopcami.

Uczniowie byli takze bardzo pozytywnie nastawieni do mozliwosci organizacji na terenie ich szkoly
Dni Nauki, i deklarowali czynny w nich udzial, gtdwnie w charakterze eksperymentatoréw i uczestni-
koéw pokazéw, a w nieco mniejszym — w charakterze popularyzatoréw nauki.

Na podstawie analizy wynikOw mozna takze stwierdzié, ze istnieje silna korelacja pomiedzy checig
organizacji Dnia Nauki w szkole i uczestnictwa w nim, a nastawieniem na aktywny w nim udzial
poprzez wykonywanie i pokazywanie eksperymentdw, a takze (cho¢ znacznie nizsza) - korelacja po-
miegdzy organizacja i udziatem w Dniu Nauki, a nieco bardziej bierna formg uczestnictwa w postaci
ogladania pokazow doSwiadczen innych ucznidéw lub filméw naukowych i przyrodniczych.

W grupie pytan ze soba powiazanych , pochodzacych z ankiety nr 2 stwierdzono tylko jedna staty-
stycznie istotng roznice dotyczaca faktu, iz uczniom istotnie bardziej podobata si¢ sama praca w gru-
pie niz mozliwo$¢ jej oceniania.

Analizujac wyniki obu ankiet ze wzgledu na ple¢ respondentéw mozna zauwazy¢, ze w Ankiecie 2
praktycznie nie istnieja statystycznie istotne roznice pomi¢dzy odpowiedziami chiopcow i dziewczat.
Jest to wynik wskazujacy na znacznie wigksze ujednolicenie opinii tych obu grup w stosunku do zajeé
open-inquiry oraz proponowanych na przysztos¢ Dni Nauki (ich charakter i czas przeprowadzania) w
poréwnaniu z zagadnieniami, jakimi zajmowala si¢ Ankieta 1 (lekcje IBL w projekcie ACK WFAIS
UlJ oraz implikacje na przyszio$¢). Moze to w szczeg6lnoSci oznaczac, iz metoda otwartego docieka-
nia naukowego i organizacja aktywnych Dni Nauki mogtaby istotnie pomoc w rozwigzywaniu proble-
moOw zwiazanych z istnieniem roznic pomiedzy dziewczetami i chtopcami w zainteresowaniu nauka
i w pozytywnym nastawieniu do nauki przyrody.

5. Ktore elementy oceniania ksztaltujacego sa wykonalne w praktyce szkolnej i na ile po-
magaja w ewaluacji uczniow?

Obserwacje w klasach pokazaly, ze stosowanie metody IBL na lekcjach przyrody z jednoczesnym

wprowadzaniem spojnej z nig strategii oceniania ucznioéw jest bardzo trudne dla praktykantow nie-

doswiadczonych w pracy z uczniami. Wskazywano tutaj w szczeg0lnoSci na ograniczenia czasowe oraz
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brak znajomoSci ucznidéw. Studenci zgodnie twierdzili, iz byliby w stanie czgSciej i bardziej efektywnie
skupiac sie nad oceng ksztaltujaca, gdyby zespoly, w ktoérych prowadzili zajecia byly ich wiasnymi kla-
sami. Wskazywali takze na fakt, ze incydentalny charakter praktyk nie pozwalatl na petne wykorzysta-
nie potencjalu wynikéw zebranych podczas oceniania ksztattujacego, co byto czynnikiem dodatkowo
zniechecajagcym do zajmowania si¢ taka strategia oceniania podczas lekcji.

Pomimo wymienionych powyzej trudnoSci podczas praktyk studenckich wykorzystywano elementy
strategii oceniania spdjnej z IBL. Niektorzy praktykanci stosowali ocen¢ burzy mézgdw oraz samo-
oceny i oceny wzajemnej uczniow, inni — woleli ocenia¢ metoda rubryk karty pracy zebrane po lekcji.
Nalezy jednak stwierdzi¢, ze, niestety, w opinii badaczy implementacji, studenci nie dostrzegli i nie
wykorzystali w wystarczajacym stopniu potencjalu oceniania ksztattujagcego podczas swoich praktyk.

Whiosek, ktory sie nasuwa dotyczy koniecznoSci zwigkszenia podczas szkolen studentow w przyszto-
Sci liczby godzin poswieconych praktycznym warsztatom z oceniania oraz rozlozenia implementacji
pelnej metody IBL w czasie. Studenci najpierw musza sami przeprowadzi¢ wiele lekcji opartych na
metodzie IBL i dopiero, gdy posiada w tym wzgledzie pewne do$wiadczenie, moga je rozszerzy¢ o za-
stosowanie metod oceniania ksztaltujacego, spOjnych z odkrywaniem przez dociekanie.

6. Jakie trudnoSci napotykaja uczniowie w rozwoju umiejetnosci stosowania réznych re-
prezentacji w rozwigzywaniu zadan na lekcjach przyrody?

Jak wynika z tabeli 18 uczniowie uczestniczacy w projekcie ACK w wiekszoSci dobrze i bardzo do-
brze radzili sobie z zadaniami zawierajacymi rozne reprezentacje. Jednoczesnie tylko okoto potowa
uczniow poradzifa sobie z uzupetnianiem informacji na rysunku (sfowa naukowe) — typ VIII, i X
(tutaj zreszta zaobserwowano statystycznie istotny spadek wynikow po szeSciu miesigcach), uzupel-
nianiem informacji na osi zawierajacej pojecia naukowe — typ XIV, taczeniem koncepcji i obiektoéw
z wykorzystaniem rysunku — typ XXII. Najstabiej uczniowie rozwigzali zadania, dotyczace prostej
odpowiedzi na podstawie analizy tekstu — typ XXVIII, znajdowaniem intruza w tabeli — typ XXXI
i obliczeniami na podstawie danych liczbowych z tabeli — typ XXXIII. Najwiekszy spadek w odnie-
sieniu do zadan dotyczacych reprezentacji odnotowano w zadaniach odnoszacych si¢ do odczytywa-
nia informacji z wykresu, uzupetniania rysunku elementami graficznymi, uzupetniania informacji na
rysunku - informacje naukowe (koncepcje), uzupelniania diagramu (stowa naukowe), wiasciwosci
(potaczenie obiekty-wlasciwosci/wtasnosci) — test jednokrotnego wyboru i uzupetniania tabeli oraz
klasyfikacji z wykorzystaniem diagramu.

Wyciaganie zbyt daleko idacych wnioskOw na podstawie zebranych wynikow nie jest jednak uzasad-
nione, ze wzgledu na niewielkg liczbe danych, ktére mozna przypisac¢ poszczegdlnym typom zadan.

Najbardziej zaskakujace byto jednak spostrzezenie, ze to, czy uczniowie radzili sobie na sprawdzia-
nie 1 z konkretnymi zadaniami na myS$lenie naukowe (w tym zadaniami wykorzystujacymi repre-
zentacje), generalnie nie zalezalo od czgstotliwosci stosowania tego typu zadan w klasie, podczas
krotkich sesji ,,zadafn na mySlenie naukowe”, bedacych forma podsumowania poprzedniej lekcji, ani
od stopnia wykonywalnoSci tych zadan (czyli uzyskanej za nie punktacji), a rezultat ten nie zalezat
praktycznie od przynaleznoSci ucznia do zadnej z wyselekcjonowanych grup. Wyjatek stanowily tutaj
dziewczeta oraz uczniowie klas V, ktorych wynik na sprawdzianie 1 zalezat jedynie (cho¢ stabo) od
tego, jak dobrze wykonywali oni doktadnie te same zadania na myslenie w klasie. Nalezy jednak pod-
kresli¢, iz podczas tego poréwnania nie brano pod uwage faktu, ze uczniowie ¢wiczyli zadania tego
typu (bez punktowania ich) na biezaco podczas wszystkich lekcji implementacji. By¢ moze dlatego
wplyw dodatkowych zadan na myslenie byt juz nie wielki.
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