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IBSE - Inquiry Based Science Education =

° ° I 4 ° FOCUS
nauczanie przedmiotow przyrodniczych on |
przez dociekanie naukowe lub przez odkrywanie  R°CE

Dociekanie naukowe - to intencjonalny proces polegajacy na:
v" diaghozowaniu problemdw,

v"dokonywaniu krytycznej analizy eksperymentow i znajdowaniu alternatywnych
rozwiqzan,

planowaniu badan,

sprawdzaniu hipotez,

konstruowaniu modeli,

v
v
v' poszukiwaniu informacji,
v
v' dyskusji z kolegami,

v

formutowaniu spdjnych argumentow.

pavis E.A., & Bell, P. (2004). Internet Environments for Science Education. Mahwah, NJ.: Lawrence Erlbaum



Konstruktywistyczny cykl dociekania naukowego

Uporzadkowanie danych,
znalezienie zaleznosci

/

Wyciagniecie
whnioskow

e

‘ Prezentacja i wymiana
whnioskow

|

‘ Poréwnanié poprzedniej
wiedzy z obecng

N\

. Zastosowanie wiedzy |

" w nowych sytuacjach

Uczniowie poprzez obserwacje,
eksperymentowanie, wnioskowanie
tworzqg wtasne modele myslowe.

\ Postawienie problemu, /

S

Zebranie dowodow i
danych

N\

‘ Planowanie badan

‘ Wybér hipotezy, ktéra |
‘ bedzie badana |

-7

‘ Burza mozgow dotyczaca ‘
mozliwych rozwigzan

ktory bedzie badany
A

‘ Eksploracja
zagadnienia

4

‘ Ocena posiadanej

wiedzy
4

(uproszczona wersja
na podstawie Llewellyn, 2002)

‘ Przedstawienie tematu 1




5 - etapowy cykl ksztatcenia
organizacja nauczania-uczenia sie IBSE

6“9 9@

5 - etapowy cykl ksztatcenia obrazuje ﬁ

przebieg lekcji od poczatku do kohca
prowadzonej metodami poszukujacymi.
0 ate
% <:’ luglg —>
Lekcje/zajecia mogq by¢ tylko we @
fragmentach prowadzone metodami

poszukujacymi. 0' e] m
Model 5E

6.10|dxa




Wag:

Wincenty Okon: Wprowadzenie do dydaktyki ogéinej,
Wydawnictwo Akademickie ZAK, Warszawa 2003.

FOCUS\
on

UCCESS

s

ksztalcenie wielostronne
metoda nauczania | podajaca poszukujaca eksponujaca praktyczna
[ L3 L] . - L] L] / * L] - L) L3 L]

sposob uczenia sie | przyswaj ﬂme<\udkrywame przezywanie dzialanie
aktywno$¢ ucznia | werbalna intelektualna emocjonalna praktyczna
postawa ucznia recepcyjna badawcza UCZuciowa operacyjna

(afektywna) (aktywna)
strategia dzialania / | informacyjna | problemowa emocjonalna operacyjna
droga uczenia sie o

(asocjacyjna)

UCZENIE SIE PRZEZ ODKRYWANIE




Problem - definicje @\

.Pewna trudnos¢ teoretyczna lub
prakTyczna ktdéra uczacy sie musi
pokona¢ dzigki posiadanej wiedzy oraz
nabytym umie Jq‘rnoscuom w wyhiku czego
zdobywa howg wiedze"

[Dydaktyka ogdlna Cz.Kupisiewicz]
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FOCUS
[ on |
UCCES

A

)
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Struktura pracy
metodq problemowq

» Wprowadzenie
» Sprecyzowanie problemu
» Stawianie hipotez

» Weryfikacja hipotez (literaturowa,
laboratoryjna, w toku dyskusji)

» Wyciagniecie whioskéw
» Podsumowanie




Postawa badawcza dziecka

pod koniec wieku

Q o przedszkolnego
4 rok Zycla, pytania wynikaja
w formie pytajnej juz z samej

@ dziecko tworzy ciekawosci

hipotetyczne

I A poznawcze;j
Pf'ZCjClw rozwiqzanie
® myslenia problemu,

dziecka w odpowiedzi
ujawnia sie, zanim oczekuje tylko
dziecko zacznie weryfikacji
ik (manipuluje przypuszczenia




postawa badawcza ucznia




Uczen - niestrudzony badacz

obserwuje
mierzy
bada

odkrywa nowe fakty A"
| zjawiska O
uzyskuje wiedze
o przyrodzie




Uczen - niestrudzony badacz

hieustannie pyta

zadaje duuuuuuzo
pytan




Uczen ciekawski

Ludowe porzekadto méwi: pr—
CIEKAWOSC TO PIERWSZY STOPIEN DO PIEKLA

ale
BEZ CIEKAWOSCI T CHECT POZNANIA




poszukiwanie odpowiedzi na liczne pytania ...
czy to mozliwe? gdzie? jak? kto?

Moga to zrobi¢ stawiajac hipoteze i prébujac ja zweryfikowaC.

.Dinopociag” (USA, 2010) - serial dla dzieci od trzeciego
roku

.Mam hipoteze,
to znaczy pomyst do sprawdzenia”

http://mww.youtube.com/watch?v=pref-1FvIBw



pytania

zaanhgazZzowahie
pytania angazujqce

Wolimy, zeby uczniowie potrafili pytaé
czy odpowiadaé?

.




Kto pyta, nie




Isaak Isador Rabi, noblista urodzony w 1898 roku w Rymanowie, zapytany o
przyczyne swoich sukcesow odpart, iz zawdziecza je posrednio matce, ktdra
zwykta go witac po powrocie ze szkoty stowami: ,,Czy$ juz postawit dzisiaj dobre
pytanie, Isaaku?"

Sztuka zadawania pytan, Foton 108, Wiosna 2010

Kto zadaje pytania, ma przewage.
Zadawanie pytanh zawsze poszerza pole do dziatania, a nigdy nie zaweza
pola do myslenia o dziataniu.



mailto:cxoonline@idg.com.pl

Dlaczego proszek do pieczenia spulchnia ciasto?

Dlaczego mydto myje?

Dlaczego wktada sie ziarna ryzu do solniczki?

Dlaczego $mietana po ubiciu jest sztywna?

Dlaczego herbata zmienia kolor po dodaniu cytryny?

Dlaczego zgnieciona piteczka pingpongowa wraca do
pierwotnego ksztattu w goracej wodzie?

Dlaczego warzywa posypane solg marszczq sie i miekna?




Dlaczego klej typu ..super glue” nie przykleja sie do wnetrza swojej tubki?

Dlaczego herbatnik pozostawiony na noc jest rano miekki,
a bagietka twarda?

Dlaczego podgrzany zétty ser staje sie ciagnacy?
Dlaczego zapakowane produkty spozywcze majag okreslong date przydatnosci

do spozycia?
Dlaczego? przyczyna

Click to LOOK INSIDE! Click to LOOK INSIDES

Why llan't".!d'?o .
ElephantsJump?

NewScientist

Why Don't Penguins’
Feet Freeze“”

AND 114 OTHER QUESTIONS


http://www.amazon.co.uk/gp/reader/1861978766/ref=sib_dp_pt/277-3132348-7525749
http://www.amazon.co.uk/gp/reader/1861978766/ref=sib_dp_pt/277-3132348-7525749
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zaanhgazowanie

Czy macie w domu sél kuchenng? Jak ja opiszecie?
Aatwo mozna zaobserwowaé, ze sél kuchenna po wsypaniu do wody
i zamieszaniu przestaje by¢ widoczna. Co sie z niq dzieje? Czy znika?"

Czy macie w domu jodyne? Jaki ma kolor?
.Karolina oczyszczajac rane jodyna niechcacy wylata zawartosé butelki

na biaty obrus - powstata jasnoniebieska plama.”
bdp.ibe.edu.pl

Fragment wypowiedzi licealistki:

Nigdy nie moge sie zdecydowaé co zjes$¢ na $niadanie.

Otreby owsiane maja wiecej kalorii od pszennych i od ptatkow kukurydzianych, ale podobno
daja uczucie nasycenia poniewaz chtong wode. Jem je od paru dni i nic takiego nie poczutam,
chociaz moi rodzice i siostra méwia ze po otrebach owsianych czuja sie nasyceni.

Jak myslicie, co lepsze?




Punkt 3

A TERAZ PRACUJEMY
W GRUPACH!

CzesC wprowadzajaca lekcji - jak zaangazowac naszych uczniow?




Problem badawczy =
potrzeba badawcza?
» problem, ktérego rozwiazania szukaé bedziemy
wykonujac odpowiednie badania
opis problemu: W jaki sposb ... ? Jakie dziafania?
czynniki wplywajace na problem: Co wplywa .2
przyczyny problemu: Co sprawia, ze .. ? Co decyduje o tym ..?

skutki problemu: Jak zachowujaq sie ... ? Jaki wptyw na ... ?

Liczba i rodzaj pytan zalezy od rodzaju i zakresu
problemu badawczego




Pytanie badawcze:

Pytanie, ktdére stawiamy sobie przed rozpoczeciem badania, czyli na
ktére poszukujemy odpowiedzi

Jest celem badan, czyli okresla to co chcemy osiagnaé

Pozwala na doktadne i precyzyjne zaplanowanie i przeprowadzenie badan.

- jasno, prosto, jednoznacznie sformutowane
- nie powinno by¢ pytaniem o rozstrzygniecie (czy?)
- nie powinno zawiera¢ w sobie zmiennych

Nawiqzuje do problemu badawczego

Mozna znalez¢ na nie odpowiedZ na drodze badania

Ogranicza zasieg badania (nie nalezy kompleksowo opisywaé i wyjasnial zjawisko, problem)
Wskazuje co trzeba zrobic: jakie dane uzyskaé, skad , w jaki sposdob?

Gdzie jest najwiecej witaminy C - w owocach cytrusowych, szpinaku, cukrze?

Centrum Nauki Kopernik, Warszawa, 13 lipca 2013




czy to jest
pytanie badawcze

problem
jako
bodziec badanie (dziatalno$é
naukowa cztowieka)
w celu udzielenia
odpowiedzi na
pytanie;

wprowadzenie

otreby

badanie moze by¢:

btonnik postawienie pytania
ankietowe

pochtanianie

literaturowe

doswiadczalne

Odpowiedz na pytania badawcze powinna dostarczyé wiedzy o tym,
na czym polegat problem.

Nalezy wymysli¢ badania-dziatania, ktore pozwolq znalez¢é odpowiedz
(udzielq odpowiedzi) na postawione pytania badawcze,
czyli pomogq rozwiqzac problem.




hl PO'l'ZZCl Tezeli to ..

Im, tym ...

- twierdzenie wyrazajace nasze przypuszczenie co do wyniku badania,

- jest odpowiedziqg na pytanie badawcze,

- twierdzenie stanowiqgce prawdziwe rozwigzanie postawionego problemu,

- przypuszczalna odpowiedz na pytanie postawione w problemie badawczym,

- twierdzenie formutowane przed rozpoczeciem badania,

- twierdzenie okreslajace zalezno$¢ miedzy zmiennymi sprawdzalne empirycznie.

- w toku eksperymentu dokonuje sie jej weryfikacji, czyli sprawdza
stusznos¢,
- hipoteza moze by¢ potwierdzona lub obalona.

Owoce cytrusowe zawierajq najwiecej witaminy C
(sposrod wymienionych w problemie).

Centrum Nauki Kopernik, Warszawa, 13 lipca 2013



Powrét do kart pracy

A TERAZ PRACUJEMY
W GRUPACH!

W grupach 2-osobowych nalezy w oparciu o podstawe
programowa zaproponowac problem, ktérego rozwigzanie mozna
uzyskaé drogqg doswiadczalna,




Zagadka kryminalna




Agencja reklamowa

Pracujesz w agencji reklamowej:

Koszulka z ktérego materiatu jest lepsza
bawetniana czy z poliestru ???




Literatura:

1. Nauczanie przedmiotow przyrodniczych ksztattujace postawy
i umiejetnosci badawcze uczniow, monografia pod redakcjq
I.Maciejowskiej i E.Odrowaz, Wydziat Chemii UJ, Krakéw 2012,
2. Nauczanie przedmiotow przyrodniczych ksztattujace postawy
i umiejetnosci badawcze uczniéw. Czesé 2, monografia pod
redakcja I.Maciejowskiej i E.Odrowaz, Uniwersytet Jagiellonski,
Krakéw 2013.
3. Materialy projektu ESTABLISH

Prezentacja przygotowana réwniez w oparciu o dostepne zasoby internetowe.
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